Vadovélis



v]’

Kestutis Grinkevicius, JUrate Mikuleviciute,
Margarita Purliené, Laima Firstova

Biologija

Vadovélis. Pirmoji knyga

&

SVIESA



Turinys

Apie vadovélj « 4
Ko mokémeés Sestoje klaséje » 6
Ka tiria biologija * 8

1 skyrius. Nuo lastelés iki organizmo ¢ 10

N WN =

Lastelés prilygsta stebuklui » 12

Lastelés membranos veikla ¢ 14

Lastelés organizme dirba isvien ¢ 16

Zaliyjy lasteliy veikla « 18

Kaip lgstelés apsirlpina energija ¢ 20
Gyvosios gamtos karalystés o 22

Kaip klasifikuoti ir atpazinti organizmus ¢ 24
Rasys kinta 28

Apibendrinkime ¢ 32

|sivertinkite, kaip sekési atlikti uzduotis ¢ 34
|sivertinkite, kaip sekési mokytis ¢ 35
Mazais zingsneliais dideliy atradimy link * 36

2 skyrius. Paprasciausios sandaros organizmai ¢ 38

Nounpwn =

Virusai - tarpininkai tarp negyvojo ir gyvojo pasaulio ¢ 40
Nematomas bakterijy pasaulis ¢ 42

Pirmuonys — vienalasciai protistai 44

Dumbiliai — vienalasciai ir daugialgsciai protistai * 46
Paprastos sandaros grybai ¢ 48

Kepurétieji grybai ¢ 50

Kerpé - grybo ir dumblio sugyvenimas ¢ 52
Apibendrinkime ¢ 54

|sivertinkite, kaip sekési atlikti uzduotis ¢ 56
|sivertinkite, kaip sekési mokytis ¢ 57

Mazais zingsneliais dideliy atradimy link * 58

3 skyrius. Augalai - Zalia Zemés spalva « 60

AN =

Augaly pasaulyje paprascCiausios yra samanos ¢ 62
Sporiniai induodiai turi apytakos indus ¢ 64
Plikasékliai brandina séklas, bet nezydi « 66
Gaubtasékliai — tobuliausi augalai * 68

Augaly raidos laipteliai ¢ 70

Apibendrinkime ¢ 72

|sivertinkite, kaip sekési atlikti uzduotis * 74
|sivertinkite, kaip sekési mokytis ¢ 75

Mazais zingsneliais dideliy atradimy link ¢ 76

Mokymosi zingsniai ¢ 78

Kaip pasirengti diskusijai ir joje dalyvauti « 78
Kaip parengti ir pateikti pristatyma = 80
Kaip ieskoti informacijos jvairiuose 3altiniuose ir jg rinkti * 82

Zodynélis « 84



KAS bus jisy mokymosi objektas?
® Lastélé - visy gyvyjy butybiy ,statybiné medziaga”.
Kaip i$ plyty pastatytas namas, taip i$ lasteliy sudarytas organizmas.

KO mokysités?

e Apibadinti augaly ir gyvany lasteliy sandara bei funkcijas
organizme.

e Nurodyti, j kokias karalystes suskirstyti visi Zemés organizmai.

e Paaiskinti, kaip keitési Zeméje organizmai, prisitaikydami prie
gyvenamosios aplinkos salygy.

KAM reikia Ziniy apie lasteles?

® Juk jdomu suzinoti, i$ kur pastovejusiose Zaliyjy darZoviy salotose
atsiranda vandens ir kodél jos pacios suvysta? Arba i$ kur tavo
rankoje energija, leidzianti pajudinti ar pastumti kamuoliuka?

KA ypatinga veiksite per pamokas ir namuose?

® Gaminsite lasteliy modelius, ruosite lasteliy, audiniy preparatus, atliksite
bandymus su virtomis ir zaliomis bulvémis. Gal teks net apsilankyti miske,
surasti papartj ar samany ir pasigaminti ,mikropasaulj” stiklainyje. Taip pat
galésite pasijusti esg dobily zinovai ir nustatyti, kokios jy rasys auga aplink
jusy mokykla ar namus.
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KUO lastelés ypatingos?

® Jose yra daugybé sudétingy struktuary, kurios atlieka skirtingus darbus,
ir nuo kiekvienos strukttros darbo priklauso visos Iastelés veikla. Dél Iasteliy
veiklos mes einame, sédime, raSome, skaitome ir t. t. Viskas, kg darome,
priklauso nuo ty mazyciy organizma sudaranciy ,plyty”.

KUR ieskoti lasteliy?

® |3 jy sudaryta visa gyvybé - tiek vienalasciai, tiek daugialasciai organizmai.
Tiktai lasteles yra labai mazos, todél norédami jas pamatyti turésite naudotis
mikroskopu.



Lastelés prilygsta stebuklui

m Kaip pastatas susideda i$ plyty, taip kiekviena gyva butybé - is las-
":’ teliy. Tiktai vieni organizmai, kaip antai bakterijos, sudaryti i$ vienos
- lastelés, o kiti, pavyzdziui, augalai ar gyvunai, — i$ milijony ir netgi

O Palyginsime augalo milijardy. Visy organizmy lasteliy sandara yra labai panasi.

ir gyvino lasteles. Augalo ir gyvino lasteles dengia plazminé membrana, kuri re-
O  ISmoksime atpazinti guliuoja vandens, dujy ir kity medziagy judé¢jima j lastele ir i§ jos.
3iy lasteliy organeles. Augalinés lastelés dar turi tvirta sienéle, kuri joms suteikia forma ir

apsaugo. Visy lasteliy vidus pripildytas pusiau skystos, tasios terpés -
citoplazmos. Joje kaupiamos maisto medziagos, vyksta svarbios reak-
cijos, yra lastelés branduolys ir organelés. Organelés — tai jvairios ci-
toplazmos strukturos, kurios atlieka tam tikras funkcijas. Pavyzdziui,
mitochondrijose i organiniy medziagy iSlaisvinama energija, reika-
linga visai lastelés veiklai. Skirtingai nei gyvanuy, augaly lastelése dar
W yra ry$kiai Zaliy organeliy — chloroplastu, kuriuose vyksta fotosinteze.

Vandenj, jvairiy medziagy atsargas, augalinius dazus ir netgi nuodin-

Dirbkite grupelémis. Vieni gamin- gasias medziagas augalai kaupia dideléje centrinéje vakuéléje. Nuo
kite augalinés lastelés modelj, vakuolése esanciy dazomujy medziagy priklauso daugelio ju Ziedu,
kiti — gyvaninés. Tam naudokite nunokusiy vaisiy, o kartais ir lapy spalva. Nuodingosios medziagos

jvairias medziagas (gamtines, popie-  augalams padeda apsisaugoti nuo jais mintanciy gyviny. Gyvininése
riy, plastiling). Modeliuoti galite ir lastelése tokiy vakuoliy néra (1.1 pav.).

pasitelkdami kompiuterines techno- Visa informacija apie organizma yra sukaupta chromosomose,
logijas. Modelius pristatykite klaseje.  kurios susitelkusios lastelés branduolyje. Branduolj turi visi organiz-
Palyginkite augaline ir gyvinine mai, iSskyrus bakterijas, todél $iy chromosomos issidésciusios tiesiog
lasteles. citoplazmoje.

Mitochondrija ﬁ

Centriné vakuolé

Branduolys

Citoplazma

\K Plazminé membrana///
a b

1.1 pav. Augaliné Igstelé (a),

gyvuniné lgstelé (b) Nors visos lastelés labai panasios sandaros, bet dauguma jy atrodo
skirtingai. Taip yra todél, kad jos organizme atlieka nevienodus dar-
bus, pavyzdziui, SeStoje klaséje jusy stebéty burnos gleivineés ir svogu-
no plévelés lasteliy funkcija — apsauginé.

Chloroplastas

Sienelé
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Tirdami svogino plévelés lasteles, jose nematéte augalams budin-
gy organeliy - chloroplasty. Sias organeles visai nesunkiai galite pa-
matyti pro mikroskopa stebédami elodéjos lapelio preparata. Kaip jj
pasigaminti, parodyta 1.3 paveiksle. Elodéjos lastelés vykdo fotosin-
teze, todél jose chloroplasty gausu (1.2 pav., a). Stebédami ka tik nu-
skintg lapelj, galite pamatyti ir ratu judancius chloroplastus. Tai vyks-
ta nuolat judant citoplazmai. Tokiu budu lasteléje keliauja jvairios
maisto medziagos ir joje istirpusios dujos. Kitokia yra gyvino lastele.
Apziurédami raumeniniy lasteliy preparata, pamatysite, kad Sios las-
telés yra ilgos, ruozuotos, cilindro formos ir turi daug branduoliu. Jos
geba susitraukti, todél gyvunai gali judéti (1.2 pav., b).

\ e\

. Ant objektinio stiklelio uZlasinkite lasq vandens.

. |ji idékite elodéjos lapel;.

. Atsargiai uZdenkite dengiamuoju stikleliu.

. Paruostg mikropreparatq padékite ant mikroskopo objektinio stalelio.

E
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. Ant objektinio stiklelio uZlasinkite lasq vandens.

. Astriu peiliuku atpjaukite plonq raumens sluoksnj.

. Jj jdékite j vandens lasq ant objektinio stiklelio ir islyginkite adata.

. Atsargiai uzdenkite dengiamuoju stikleliu.

. Paruostq mikropreparatq padékite ant mikroskopo objektinio stalelio.

b

LN WhNh =~

1.3 pav. Elodéjos lapelio (a) ir jaucio raumens nuopjovos (b) preparaty ruosimas
@

© I3vardykite augalo ir gyviino lastelés dalis bei organeles. Nurodykite,
kokias funkcijas jos atlieka.

@ Kai jas valgote apelsing, obuolj ar kita vaisiy, daznai tryksta sultys.
Kuriose lastelés dalyse jos yra susikaupusios?

© Gyvinines lasteles dengia tik membrana, o augalines - ir tvirta siene-
lé. Kuo $is skirtumas yra svarbus augalams?

1.2 pav. Augalo lapo lgstelé (a), rau-

meniné lgstelé (b)

2
Dirbkite poromis. Pagal 1.3 paveiks-
la paruoskite elodéjos arba samanos
lapelio ir gyvlno (pvz., jaucio) rau-
mens plonos nuopjovos preparatus.
Juos stebékite pro mikroskopa, at-
pazinkite organeles. Lasteles, kurias
matote, nupieskite pratyby sasiu-
vinyje. Palyginkite jy sandara
ir suformuluokite iSvadas.

—

-
L

1665 metais mokslininkas R. Hukas pa-
maté, kad pro mikroskopg jo stebimas
objektas (svoguno lukstas, samanos
lapelis) yra sudarytas i$ atskiry beveik
vienodo dydzio ,plyteliy”, ,narveliy”
ar ,akeliy”, kurias pavadino lastelémis.
Deja, mikroskopai tada buvo dar labai
netobuli, todél tyréjas galéjo pamatyti
tik lasteles dengiancia sienele.

3
\\

Chromosoma
Plazminé membrana
Sienéle

Citoplazma
Mitochondrija
Organélé
Chloroplastas

Centriné vakuélé
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O Suzinosime, kodél ir
kokiais budais pro lastelés
plazmine membrang patenka
medziagos.

O Issiaiskinsime, kuo dujy
ir vandens difuzija svarbi
organizmams.

BEEEEE
ETIIIT]
| s ceee
| SEEEE &
IETTI1 1]
'\xllri-ii'i-

2.1 pav. Prie teptuko matyti didelés
koncentracijos dazy molekuliy zidi-
niai. Sios molekulés pradeda judéti
visomis kryptimis tenlink, kur dazy
koncentracija mazesné (a); dazy
molekulés vandenyje pasiskirsciusios

tolygiai (b).

o

@)
Nurodykite po viena difuzijos pa-
vyzdj, kurj galite pastebéti savo

kasdieninéje aplinkoje. Pristatykite
klasés draugams.
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Lastelés membranos veikla

Plazminé membrana, ziGrint pro mokyklinj mikroskopa, atrodo
kaip paprasciausia linija. Taciau, jeigu pazitrétume pro daug daugiau
karty didinantj elektroninj mikroskopa, pamatytume, kad ji pasizymi
sudétinga sandara ir atlieka labai svarbig funkcija — pro sia membrang
keliauja medziagos i lastele ir i$ jos. Vienas medziagas ji praleidzia,
kity - ne, vienos (pavyzdziui, deguonis, anglies dioksidas ir vanduo)
pereina gana laisvai, lastelei neeikvojant energijos, kitoms pernesti ji
naudoja energija.

Jus jau zinote, kad visos medziagos, sudarancios tiek gyvuosius,
tiek negyvuosius gamtos objektus, susideda i§ smulkesniy daleliy —
molékuliy. Molekulés dujose ar skystyje nuolat juda. 2.1 paveiksle
matote, kas vyksta, kai j vandenj jmerkiamas dazuose palaikytas tep-
tuko 3epetélis. Sis procesas vadinamas diftizija. Tai molekuliy judeé-
jimas i$ didesnés ju koncentracijos vietos mazesnés link. Siuo atveju
dazy molekulés judéjo ten, kur jy yra maziau, ir tolygiai pasiskirsté po
inda. Inde vanduo nusidazé viena spalva. Panasus procesas vyksta ir
organizmuose. Tiktai ¢ia dar yra Klittis — pusiau laidi membrana, regu-
liuojanti medziagy judéjima j lastele ir is jos. Tokiu budu pro plazming
membrang i§ plauciy deguonis patenka j krauja, nes jo koncentracija
¢ia buna mazesné, o anglies dioksidas keliauja i$ kraujo mazesnés jo
koncentracijos plauciuose link. Tas pats vyksta ir kraujui kraujagyslé-
mis atitekéjus iki lasteliy. Kano lasteléms kvépuoti reikalingas deguo-
nis juda i jas, o nereikalingas anglies dioksidas keliauja i krauja, kuris ji
nunesa iki plauciy (2.2 pav.).

Anglies Kraujagyslé
dioksidas .
Anglies
dioksidas

Kraujagyslé Deguonis

a b
2.2 pav. Deguonies ir anglies dioksido difuzija plauciuose (a), lgstelése (b)

Vandens molekulés taip pat juda j ta lastelés membranos puse, kur
ju yra maziau. Pavyzdziui, jeigu lastelés iSoréje istirpusiy medziagy
yra daugiau negu citoplazmoje, vanduo skverbiasi i$ lastelés tol, kol
abiejose jos membranos pusése koncentracijos susilygina (2.3 pav.).



NUO LASTELES IKI ORGANIZMO

Vandens molekulés pereina pro pusiau laidzia membrang, o cukraus - ne, todél

kairéje indo puséje padidéja skyscio tdris.

P e
Cukraus [
molekuliy
daugiau nei
vandens Vandens
molekuliy
Cukraus judéjimas

molekulés

Pusiau laidi Vandens molekuliy daugiau
membrana nei cukraus

2.3 pav. Taip vanduo juda pro pusiau laidzig membrang.

Tokiu budu lastelése yra palaikoma joms
batina pastovi vandens ir medziagy (pvz.,
drusky) koncentracija. Vanduo yra labai svar-
bus, nes dalyvauja jvairiose lasteléje vykstan-
Ciose reakcijose, jame tirpsta druskos ir kitos
medziagos, jis sudaro ir pagrindineg citoplaz-
mos dalj. Juk girdéjote, kad zmogus be van-
dens gali iSgyventi tik kelias paras. Dél jo sto-
kos lastelése jvyksta negriztamy pakitimy ir
organizmas gali Zuti.

2.4 pav. Vandens pateki-
mas j Saknies lgsteles

Vandens molekuliy difuzija pro membra-
na vadinama osmosu. Siuo bidu i§ dirvoze-
mio jis skverbiasi j augalo Saknies lasteles (2.4
pav.), taip pat pro zarnyno lasteles patenka i krauja. Tarp kiano laste-
liy ir kraujo nuolat vyksta osmoso procesas.

Norédami jsitikinti, kad vandens patekima j lasteles reguliuoja plaz-
miné membrana, atlikite bandyma su zalia ir virta bulve. Verdant bul-
ves membrana suyra, todél osmosas nevyksta. Tai turbut pastebéjote
ir valgydami kiek pastovéjusias zaliyjuy darzoviy salotas. Jose atsiranda
vandens, o pacios darzovés tarsi suvysta, nes druska ,,iStraukia“ vandenj
i lasteliy. Tuo tarpu virty darzoviy misrainé nepasikeicia.

@ Klausimai ir uzduotys

© Paaiskinkite, kokiais budais dujos ir vanduo patenka j Iasteles ir pasa-

linamos is jy.

© Paaiskinkite, kokia difuzijos reikimé organizmams.

© Jeigu ant supjaustyty obuoliy uzpiltume cukraus, tai po kurio laiko
pastebétume, kad jis istirpo. Paaiskinkite $j reiskinj.

1 skyrius

ﬁ, Praktikos darbas

Dirbkite grupelémis. Jums reikés
virtos ir zalios bulvés. Perpjaukite
abi bulves per puse. Puselése is-
skaptuokite duobutes, tik ne kiau-
rai. | vieng Zalios ir vieng virtos
bulvés duobute jberkite druskos.
Likusios abi puselés bus kontroli-
nés. Visas bulves pjlvio puse jsta-
tykite j 1éksteles su vandeniu,

kad apsemty tik pjavj (2.5 pav.).
Po penkiolikos minuciy puseles ap-
ziarékite ir suformuluokite iSvadas.

Druska

\
- &

Zalia bulvé

Druska
&) &)
| "
Virta bulvée

2.5 pav. Osmoso tyrimas

: 5 Zodynélis

e Molekulée
e Difuzija
e Osmosas
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Lastelés organizme dirba iSvien

Vienalasciy organizmy visas gyvybines funkcijas atlieka viena

ﬁ’, lastelé — ji maitinasi, juda, Salina jvairias nereikalingas medziagas,
- dauginasi. Tac¢iau dauguma organizmy yra sudaryti ne i$ vienos, o i§
O Suzinosime, kad tg pacia daugybés lasteliy. Kai organizmas auga ir vystosi, jo lastelés dalijasi,
funkcija atliekanéios lastelés keiciasi ir prisitaiko atlikti tam tikra funkcija. Vienodos sandaros,
sudaro audinius. ta pacia funkcija atliekancios lastelés ir tarp juy esanti tarplasteliné
O Aptarsime, kaip augaly medziaga sudaro audinius. Sudétingiausius audinius turi augalai ir
ir gyviiny organai prisitaike gyvunai (3.1, 3.2 pav.).

atlikti savo funkcijas.

Kraujas -
| skystasis audinys

Nesioja po organizma
medziagas, deguoni.

Nervinis audinys

Jo lastelés turi ataugy, kuriomis sklinda
impulsai is Sirdies j galvos smegenis ir i$ jy.

Epitelinis audinys

. oo Raumeninis audinys
Dengia, saugo Sirdies

pavirsiy.

Jo lastelés geba susitraukti, todél Sirdis
gali varinéti krauja po organizma.

3.1 pav. Gyviiny audiniai

m Audiniai organizme atlieka tam tikras funkcijas. Pavyzdziui, dél
@ raumeninio audinio $irdis gali susitraukti, o epitelinis audinys apsau-

go jos pavirsiy. 3.1 paveiksle matote, kad Sirdies veiklai reikia jvairiy

Prisiminkite, kokie organai sudaro audiniy. Visi jie sudaro $j organa. Organas - tai kino dalis, organiz-
zmogaus kvépavimo ir virskinimo me atliekanti tam tikra funkcija, pavyzdziui, Sirdis varinéja po orga-
sistemas. Aptarkite su suolo drau- nizma krauja.

gu, kokie audiniai sudaro $iuos Panasias funkcijas atliekantys organai bina tarpusavyje susij¢ ir

organus, ir susiekite su jy atliekama  sudaro organy sistemas, kaip antai kraujotakos sistema - $irdis ir

funkcija. Organus, juos sudaran¢ius  kraujagyslés. Si krauja varinéjanti sistema organizma apriipina mais-

audinius ir funkcijas suradykite pra-  to medziagomis, deguonimi bei surenka is kity organy nereikalingas

tyby sasiuvinyje. medziagas, kurias nunesa j $alinimo sistema. Organy sistemas turi
gyvunai.
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NUO LASTELES IKI ORGANIZMO

Ziedas

Stiebas —i_.-"

N,

Saknis

a b

3.2 pav. Augalo organai (a) ir audiniai (b)

Augalai jy neturi, bet jie turi audinius ir organus (3.2 pav.). Vi-
sus organus apsaugo dengiamasis audinys. Kai kuriy augaly lapy Sis
audinys dar padengtas vaskiniu sluoksniu ar plaukeliais. Dél to pro
lapus iSgarinama maziau vandens, be to, jie apsaugomi nuo ligy su-
kéléju. Po lapy dengiamuoju audiniu issidéstes asimiliacinis audinys,
kurio lastelés prisitaikiusios vykdyti fotosinteze. O Siam procesui rei-
kalingas vanduo atkeliauja apytakos audinio vandens indais.

Dengiamasis audinys

Lastelés prigludusios viena prie kitos be jokiy
tarpy. Dengia ir saugo organus.

Apytakos audinys:

a - vandens indai, kuriais teka vanduo ir jame
iStirpusios druskos;

b - rétiniai indai, kuriais teka vykstant fotosinte-
zei pagamintos organinés medziagos.

1 skyrius

Sio audinio Iastelése yra chloroplasty, kuriuo-
se vyksta fotosinteze.

f.. Praktikos darbas
- 1j

Dirbkite poromis. Pasigaminkite au-
galo lapo skersinio pjuvio meginj.
Nuopjova turi bati kuo plonesné.
Galite naudoti ir gatavus prepara-
tus. Stebékite méginj pro mikro-
skopa. Raskite augalo asimiliacinj

ir dengiamajj audinius. Nusipieski-
te. Susiekite iy audiniy sandara

su jy atliekamomis funkcijomis.
Suformuluokite isvadas (3.3 pav.).

1. Ant objektinio stiklelio uzlasinkite
lasq vandents.

2. Padeékite lapq ir atpjaukite kuo
plonesne skersine jo nuopjovq, jq
jdékite j vandens lasq.

3. UZdenkite dengiamuoju stikleliu.

4. Paruostg mikropreparatq padékite

ant mikroskopo objektinio stalelio.

3.3 pav. Augalo lapo skersinio pjiivio méginio ruosimas

@ Klausimai ir uzduotys

© Paaiskinkite, kuo audinys skiriasi nuo organo.

@ Kokie organai sudaro Zmogaus kraujotakos sistema? Nurodykite, ko-
kie audiniai sudaro Siuos organus.

© Remdamiesi 3.2 paveikslu, ivardykite augalo lapo audinius. Susiekite
jy sandarg su atliekama funkcija.

O

® Audinys
e Organas
e Organysistema
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4
[ reris

O Prisiminsime, kodél orga-
nizmams svarbi fotosinteze.
O Issiaiskinsime, kaip auga-
lai savo organuose sukaupia
atsargines organines me-
dziagas.

(o) Uaduots
@

Remdamiesi 4.1 paveikslu, prisimin-
kite penktoje klaséje atliktag ban-
dyma su prizme arba kompaktine
plokstele. Paaiskinkite, kodél auga-
ly lapai mums atrodo Zali.

18

Zaliyjy lasteliy veikla

Kodél augaly lapai zali? Turbut lengvai atsakysite: todél, kad ju
asimiliacinio audinio lastelése gausu Zalios spalvos organeliy — chlo-
roplasty. Tokia spalva lapams suteikia organeliy viduje esantis Zalias
pigmentas (lot. pigmentum - dazai) - chlorofilas.

ﬁ 18gryninto chlorofilo

tirpalas

Sugeriama

|

SAULES ENERGIJA

Prizmé issklaido
Sviesg j spalvy
spektra.

Sugeriama

4.1 pav. Chlorofilas suteikia lapams zalig spalvq.

Paziuréje i 4.1 paveiksla matote, kad $is pigmentas sugeria raudo-
na ir mélyna $viesa. Sugerta $viesos energija naudojama vykdyti foto-
sintezei. Taip ja naudoti gali tiktai tie organizmai, kurie lastelése turi
chlorofilo. Todél pagrindiniai fotosintezés ,,vykdytojai“ Zeméje yra
augalai. Fotosintezei vykti reikalinga ne tik Saulés Sviesa, bet ir van-
duo bei anglies dioksido dujos. Vanduo pro $akny lasteliy plazmines
membranas osmoso budu skverbiasi i$ vienos lastelés j kita, kol pasie-
kia vandens indus. Siais keliauja iki lapy. Anglies dioksidas patenka
pro zioteles, kuriy yra augalo dengiamajame audinyje (4.2 pav.).

e -

4.2 pav. Sviesoje pro praviras Zioteles patenka fotosintezei reikalingas anglies
dioksidas.

Vykstant fotosintezei augalai pagamina organines medziagas ang-
lidvandenius ir deguonj (4.3 pav.).
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T TR Y

Anglies dioksidas 2 Deguonis
c
—
=
(%]
z
Patenka pro o Pasalina
lapy Zioteles o pro lapy
s Zioteles

'ANGLIES DIOKSIDAS + VANDUO = ANGLIAVANDENIAI + DEGUONIS

/

Kyla vandens indais
i$ Sakny

Vanduo

4.3 pav. Fotosintezés reakcija augaly lapuose

Pagamintus angliavandenius jie naudoja kaip energijos $altinj.
Taip pat geba juos paversti kitomis organinémis medziagomis: balty-
mais, riebalais. Visos organinés medziagos yra reikalingos ir augalui
augti. Tai tarsi statybinés plytos naujai susidarancioms Iastelems. Siy
medziagy atsargas augalai kaupia jvairiuose sandéliavimo organuo-
se — séklose, saknyse, stiebuose. | Siuos organus jos keliauja rétiniais
indais. Tai puikios maisto atsargos Ziema arba naujam i§ séklos i§-
dygsianc¢iam organizmui. Augaly pagamintas organines medziagas
naudoja ir kiti organizmai, kurie negali vykdyti fotosintezés, pavyz-
dziui, Zmogus. Deguonimi, i§skirtu vykstant $iam procesui, organiz-
mai kvépuoja.

\ Klausimai ir uzduotys
@

o

© Kokiose augalo organelése vyksta fotosintezé? Paaiskinkite, kodél ji
ten gali vykti.

@ Kaip augalas apsirapina fotosintezei reikalingomis medziagomis?

© Kam naudojamos augaly sukauptos organinés medziagos?

1 skyrius

ﬁ Praktikos darbas

Dirbkite grupémis. |dékite elodéjos
Sakele j stiklinj inda taip, kad ji
nesiekty vandens pavirsiaus (4.4
pav.). Kad elodéja neiskilty, priseki-
te, kaip svarelj, savarzéle. Pastaty-
kite staline lempa 20 cm atstumu
nuo indo ir apsvieskite augala.
Palaikykite keleta minuciy, kol
pamatysite kylancius burbuliukus.
Suskaiciuokite, kiek burbuliuky issi-
skiria per minute. Pakeiskite atstu-
ma tarp lempos ir mégintuvélio

ir vel suskaiciuokite issiskiriancius
burbuliukus. Kuo daugiau per mi-
nute jy idsiskiria, tuo intensyviau
vyksta fotosintezé. Suformuluokite
iSvadas, kokig jtaka fotosintezés
greiciui turi Sviesos intensyvumas.

S
v Burbuliukai
Y Elodéja
Savarzélé

4.4 pav. Sviesos intensyvumo jtakos
fotosintezés greiciui tyrimas

e Chlorofilas
o Ziotélées
e Angliavandeniai
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O ISmoksime paaiskinti
kvépavima, kaip procesa,
kurio metu issiskiria energija.
O Suzinosime, kad kvépavi-
mo procesas vyksta augaly ir
gyvuny lastelése.

O I8siaiSkinsime, kodél au-
galai ir gyvanai yra vieni nuo
kity priklausomi.

ENERGIJA

Kaip lgstelés apsirapina energija

Kodél ranka stumtelétas kamuoliukas rieda? Pastumdami mes jam
suteikéme judéjimo energijos. O i kur energija rankoje? Jau penk-
toje klaséje mokeétés, kad misy kiinas jos gauna su maistu, kuriame
gausu organiniy medziagy. Jose yra energijos, kuria augalai sukaupé
vykstant fotosintezei. Taciau, kad lastelés galéty $ig energija naudoti,
ja reikia i§ gauty organiniy medziagy iSlaisvinti. Energija ilaisvinama
mitochondrijose, tam yra butinas deguonis (5.1 pav.). Toks procesas
vadinamas lastéliniu kvépavimu. Jam vykstant susidaro anglies diok-
sidas ir vanduo bei iSlaisvinama energija, kuria lastelés naudoja vi-
soms gyvybinéms funkcijoms: augti, naujoms lasteléms, reikalingoms
medziagoms susidaryti, o nereikalingoms pasalinti.

5.1 pav. Mitochondrijose islaisvinta energija naudojama raumenims susitraukti.

ANGLIAVANDENIAI + DEGUONIS —> ANGLIES DIOKSIDAS + VANDUO + ENERGLJA

@)

Pagalvokite, kaip i$ organizmo pa-

$alinamas vandens perteklius.

20

Zmogaus organizme vykstant $ioms reakcijoms susidares anglies
dioksidas difuzijos budu pro lasteliy plazming membrang skverbiasi
i krauja ir yra nunesamas iki plauciy, ten iskvepiant i§ organizmo
pasalinamas.

Lastelinis kvépavimas vyksta visy gyviuny lastelése. Taip pat ir
augaly, nors $iy lastelése yra chlorofilo, gebancio ,sugauti“ Saulés
energija. Taciau ja augalai gali naudoti tik fotosintezés procesui. Visai
gyvybinei lastelés veiklai reikalingg energija reikia islaisvinti i§ orga-
niniy junginiy. Taigi lastelinis kvépavimas vyksta ir augaluose, tik jie
$iam procesui naudoja savo paciy pagamintas organines medziagas, o
kitiems organizmams tenka naudotis jy pagamintomis (5.2 pav.).
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SR

SAULES ENERGLJA
v
- .
ﬁ FOTOSINTEZE
L]
v v
DEGUONIS ~ ORGANINES
MEDZIAGOS
| =
LASTELINIS
_ KVEPAVIMAS
ENERGLA
v

GYVYBINE LASTELES VEIKLA

5.2 pav. Mitochondrijose isskiriama energija yra svarbi augaly

ir gyviiny lgsteliy gyvybinei veiklai.

Fotosintezei vykti reikia anglies dioksido. Juo aprupina gyvinai
ir kiti organizmai tiesiog kvépuodami, nes tuo metu jie i$skiria an-
glies dioksido dujas. Fotosintezé ir kvépavimas — tai du vienas nuo
kito neatsiejami procesai. Fotosintetinant pagaminami produktai yra
svarbis lasteliniam kvépavimui, kuriam vykstant organizmai apsiri-
pina energija. O kvépuojant i§skiriamas anglies dioksidas yra butinas
fotosintezei.

@ Klausimai ir uzduotys

© Paaiskinkite, kaip organizmai apsirapina energija, reikalinga jy gyvy-
binei veiklai.

@ Palyginkite fotosintezés ir Iastelinio kvépavimo procesus: kuriose Iaste-
lés organelése vyksta, kokios medziagos naudojamos ir kokios susidaro.
© Paaiskinkite teiginj:,,Be augaly Zeméje nebuty gyvybés”,

1 skyrius

ﬁ Praktikos darbas

Pasigaminkite ,mikropasaulj” stik-
lainyje. |pilkite Zvyro, derlingos
zemeés, pasodinkite papartj ar asid-
klj, samany. Palaistykite, kad bty
drégna, bet ne slapia (5.3 pav.).
Stiklainj sandariai uzdenkite, kad
neisgaruoty vanduo. Pastatykite
sviesioje vietoje ir neuzmirskite
stebéti. Pagalvokite, kurie organiz-
mai Cia vykdo fotosinteze, kurie
kvépuoja ir kodél Sis ,mikropa-
saulis” stiklainyje gali egzistuoti be
zmogaus pagalbos istisus metus.
Suformuluokite iSvadas apie foto-
sintezés ir kvépavimo rysj.

Sandarus
dangtis

Papartis

Derlinga
zeme

Zvyras

5.3 pav. ,Mikropasaulis“ stiklainyje

5 E Zodynélis

e Lastélinis kvépavimas

21
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O Suzinosime, kad moksli-
ninkai organizmus skirsto

j karalystes.

O IssiaiSkinsime, kokia or-
ganizmy klasifikavimo prak-
tiné reikSmé.

AUGALY KARALYSTE

Gyvosios gamtos karalystés

Zeméje gyvena milijonai skirtingy organizmy. Tokioje gausybéje
tikrai negalétume susigaudyti, jeigu mokslininkai jy nebuty suskirste i
tam tikras grupes. Grupuodami jie atsizvelge j svarbius organizmy po-
zymius: ar ju lastelés turi branduolius; vienalasciai jie ar daugialasciai;
ar turi audinius, organus, organy sistemas; vykdo fotosinteze ar minta
kity pagamintomis organinémis medziagomis; yra judrus ar ne.

Organizmai, kurie turi pana$ia viding ir iSorine sandara, panasiai
maitinasi bei juda, yra priskiriami prie vienos grupés. Sis grupavi-

AUGALAI GRYBAI

Augaly lastelés turi branduolius. Visi augalai dau-
gialasciai, dauguma turi sudétingos sandaros audi-
nius ir organus. Vykdo fotosinteze. Yra nejudras.

GRYBU KARALYSTE

"

Dauguma gryby daugialasciai, bet yra ir
vienalgsciy. Lastelés turi branduolius. Audiniy
ir organy nesudaro. Minta kity organizmy
pagamintomis organinémis medziagomis.

Nejudras.

pav. Organizmy karalystés

GYVUNUY KARALYSTE

Visi gyvinai — daugialgsciai organizmai. Lastelés
turi branduolj. Dauguma turi sudétingos sanda-
ros audinius, organus, organy sistemas. Minta
kity pagamintomis organinémis medziagomis.
Beveik visi judras.
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mo budas vadinamas klasifikacija. Iki Siol dar yra atrandama nauju,
mokslui nezinomy organizmy, todél ir jy klasifikacijos smulkmenos
siek tiek keiciasi. Pateiksime biology placiai pripazinta sistema, pa-
gal kuria organizmai skirstomi j penkias karalystes. Karalysté - tai
stambiausias klasifikacijos vienetas. Kiekvienoje karalystéje yra labai
skirtingy organizmu, bet jie visi turi tam tikry bendry pozymiy. Ko-
kie pagrindiniai bruozai organizmus jungia i kurig nors karalyste,
i$siaiskinsite, nagrinédami 6.1 paveiksla.

GYVUNAI PROTISTAI

PROTISTY KARALYSTE

Jai priklauso pirmuonys ir dumbliai. Pirmuonys vie-
nalasciai, o dumbliy yra vienalgsc¢iy ir daugialasciy,
bet Sie neturi sudétingos sandaros audiniy ir
organy. Visy lastelés turi branduolj. Dumbliai
vykdo fotosinteze, o pirmuonys minta gatavomis
organinémis medziagomis. Dauguma yra judras.

\ Klausimai ir uzduotys
@

.

© Pagal kokius pozymius organizmai skirstomi j karalystes?
© Paaiskinkite, kodél mokslininkai klasifikuoja organizmus.
© Koks pozymis bakterijas i3skiria i$ visy kity karalys¢iy?

1 skyrius

et

UZrasdykite sasiuvinyje po penkis
6.1 paveiksle nepateiktus auga-

ly ir gyviny karalys¢iy atstovus.
Perskaitykite suolo draugui ir pa-
aiskinkite, pagal kokius pozymius
juos priskyréte prie kurios nors
karalystés, nurodykite pagrindinius
Siy karalys¢iy skirtumus.

MONEROS

MONERY KARALYSTE

Jai priklauso bakterijos. Tai
vienalasciai organizmai, netu-
rintys branduolio. Dauguma
bakterijy minta kity organizmy
pagamintomis organinémis me-
dziagomis, o dalis, pavyzdziui,
melsvabakterés, vykdo fotosin-
teze. Kai kurios bakterijos yra
judrios.

(@) fodmats
Z

e Klasifikacija
e Karalyste

23



Kaip klasifikuoti ir atpazinti
organizmus

m Praéjusia pamoka suzinojome, kad visi organizmai skirstomi j
B penkias karalystes. Taciau, pavyzdziui, vien gyviuny karalystéje yra

daugiau kaip 1,5 milijono skirtingy organizmy, pradedant paprastais

O Susipazinsime, kaip klasi- bestuburiais (pvz., pintys, medizos, vabzdziai) ir baigiant kur kas
fikuojami augalai ir gyvinai. sudétingesniais stuburiniais (pvz., zuvys, pauksciai, zinduoliai). To-
O Aptarsime, kaip atpazinti dél jie yra skirstomi j dar smulkesnes grupes. Prie kurios nors grupés

svarbiausius augaly ir gyviny

pozymius. //
O  I3moksime nustatyti au- w

galo rasj pagal pozymius. Rudoji varle
Paprastoji vovere Paprastoji voveré
Taurusis elnias Taurusis elnias
Lt e, ., . . .
m;;_ i Rudasis lokys Rudasis lokys Rudasis lokys

& & &

Usdrinis Suo Usdrinis Suo Usarinis Suo

Pilkasis vilkas Pilkasis vilkas Pilkasis vilkas
Rudoji lapé Rudoji lapé Rudoji lapé
TIPAS KLASE BURYS
Chordiniai Zinduoliai Plésrieji
| Turi stubura. Klng dengia plaukai, Turi astrius dantis ir stip-

jauniklius zindo pienu. rius zandikaulius mésai
sutrinti.

—— |
7.1 pav. Gyviiny karalystés klasifikacijos vienetai

24
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1 skyrius

priskiriami panasios iSorinés ir vidinés sandaros bei artimos kilmés

organizmai. Smulkiausias klasifikacijos vienetas — rusis. Vienos ra-

Sies individai yra bendros kilmés, panasi juy sandara bei savybés, todél
gali tarpusavyje daugintis ir susilaukti vaisingy palikuoniy. Panasios
sandaros ir giminingos rasys jungiamos j didesne grupe - geiiti, pa-
nasios ir giminingos gentys — i Seima, Seimos - i burj (augalai - i
eiles), biriai (eilés) - j klase, klasés - j tipa (augalai - i skyrius), o tipai
(skyriai) - i karalyste. Turbut kiekvienas pazjstate Lietuvos miskuose
gyvenancia rudaja lape. Panagrinékime, kurioms gyvuny karalystés

grupéms ji priklauso (7.1 pav.).

(7o) Uiduots
@

Naudodamiesi 7.1 paveikslu, nurodykite, j kokius iSorinius sanda-
ros pozymius reikia atsizvelgti norint gyvanus priskirti prie tam tik-
ros grupés. Pagalvokite, ar, norédami priskirti organizma prie tam
tikros grupés, galime remtis tik vienu pozymiu. Paaiskinkite kodél.

G

Usdarinis $uo
A\ ! H»
Pilkasis vilkas Pilkoji lapé
Rudoji lapé Rudoji lapé Rudoji lapé
SEIMA GENTIS RUSIS
Suniniai Lapés Rudoji lapé
Liemuo ilgas. Snukis istj- Uodega ilgesné nei pusé | Kojos trumpos. Snukis
ses. Buki nagai. Uodega kdno. ilgas, siauras. Ausys stacios.
ilga, papurusi. Kailis Svelnus, minkstas.
[

— T

o B
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KAIP KLASIFIKUOTI IR ATPAZINTI ORGANIZMUS

Praktikos darbas

X 4

Dirbkite grupelémis. Prisirinkite
astuoniy skirtingy augaly lapy,
kuriuos pasidalykite taip, kad
kiekviena grupelé jy turéty visy
surinkty rasiy. Skirtingus lapus
pazymékite raidémis A, B, Cir t. t.
Tada juos apziurékite ir pasirinki-
te, pagal kuriuos pozymius (lapo
krastai, kotelis, forma, plaukuotu-
mas, blizgesys ir t.t.) grupuosite.
Pirmiausia suskirstykite j dvi gru-
pes pagal patj ryskiausig pozym,;.
Salia jj nurodykite. Po to - dar j
dvi ir t.t. tol, kol visur liks po vie-
na lapa. Remdamiesi pozymiais,
pratyby sasiuvinyje nubraizykite
schema, pagal kurig galima atpa-
zinti augaly lapus. Savo rezulta-
tus palyginkite su kity grupeliy
rezultatais: aptarkite, kaip sekési
grupuoti, ar pagal vienodus po-
zymius skirstéte, ar jasy sukurtas
.vadovas” pagelbéty atpaZjstant
bet kokius du lapus. Suformuluo-
kite iSvadas.

Lygiais krastais

7.2 pav. Lapy isvaizdos jvairové

26

Pagal tarptauting klasifikavimo sistema rasies pavadinimas susi-
deda i$ dviejy zodziy. Pavyzdziui, rudoji lapé. Pirmasis zodis rudoji
Zymi rusj, o antrasis lapé — gentj. Lapés genciai priklauso keletas rusiy,
pavyzdziui, rudoji, pilkoji, didziaausé, stepiné, sméliné ir kitos. O kad
susigaudyty visy $aliy gamtininkai, moksliniai pavadinimai raSomi
lotyniskai. Pavyzdziui, rudoji lapé — Vulpes vulpes.

O kaip atpazinti, kokiai rasiai priklauso kuris nors organizmas? Ga-
lima ieskoti atlasuose pagal paveikslélj. Tai atima gana nemazai laiko ir
ne visada pavyksta tiksliai nustatyti, todél dazniausiai yra naudojami
vadovai tam tikriems organizmams pazinti. Norédami atpazinti auga-
lus turime apzitréti jo organus, pavyzdziui, kokios spalvos Zziedai, ko-
kios formos stiebas - status, vijoklinis, laipiojantis, §liauziantis ir pan.
7.2 paveiksle pavaizduota, kokios jvairios isvaizdos biina augaly lapai.

Toliau pateikiame pavyzdj, kaip atpazinti dobily genties rasis.

Jeigu jusy rasto dobilo stiebas yra §liauziantis ir jsiSaknijantis, va-
dinasi, tai baltasis dobilas (7.3 pav.), o jeigu jo stiebas status, reikia

~

Su koteliu Be kotelio

Paprastasis Sudeétiniai (sudaryti i$ daug lapeliy)

Karpytais krastais
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skaityti aprasg prie skaiciaus 2. Tada ziarékite, kokie lapeliai. Jeigu m
jie atitinka aprasa prie skaiciaus 2, tai turite mudonvqj;' dobilg, o jeigu {5.’

yra pailgi, tai ieskokite toliau prie skaiciaus 3 ir t. t. Sis pavyzdys labai :

supaprastintas. Dazniausiai yra pateikiama daug daugiau pozymiy. Raskite prie mokyklos auganciy

Ir ne visada i§ karto pavyksta nustatyti rasj, nes kai kurios i$ ju yra  dobily ir, naudodamiesi ¢ia pa-

labai panasios. Tada reikia pasitelkti daugiau biologijos mokslo ziniy, teiktu pavyzdziu, nustatykite,
pavyzdziui, patyrinéti ziedo ar vaisiaus sandara. kokios jie rusies. Nurodykite, kokie

_ pozymiai yra svarbas apibudinant
Siuos augalus.

Gentis. Dobilas. Lapai sudaryti i$ trijy lapeliy.
1. Stiebas Sliauziantis, jsiSaknijantis.

Baltasis dobilas. [ Raudonasis dobilas 4

» Stiebas status ZiGreéti 2. i
2. Lapeliai ovalis, daznai su balsvomis démémis.

Raudonasis dobilas.

* Lapeliai pailgi Ziaréti 3.

|
3. Stiebas apvalus. Visas augalas labai plaukuotas. “\}
Dirvinis dobilas.
« Stiebas briaunotas, status. Lapeliy krastai
dantyti Ziuréti 4.

4. Kalninis dobilas.

Kalninis dobilas

Baltasis dobilas

Dirvinis dobilas

7.3 pav. Dobily risys

@ Klausimai ir uzduotys

e Riisis

® Gentis

© Nurodykite gyvany klasifikacijos grupes. e Seima
© Kokie augaly pozymiai yra svarbas naudojantis organizmy atpazini- e Burys
mo vadovu? e Klase
© Kodél salia lietuvidky pavadinimy mokslininkai uzra3o lotyniska rasies e Tipas

pavadinima?
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Rasys kinta

m Nuo tada, kai pradéjo tirti gamta, Zmogus pastebéjo, kad organiz-
":’ my rasys yra puikiai prisitaikiusios prie tos aplinkos, kurioje gyvena.
- Taciau didesné dauguma tikéjo, kad tai Karéjas rusis sukaré butent

O Suzinosime, kaip C. Dar- $iai aplinkai. Vienas i§ pirmujy mokslininky, méginusiy aiskinti, ko-
vinas aiskino gyvybés evo- deél radys kinta, - tai angly gamtininkas ir keliautojas Carlzas Darvinas
liucija. (Charles Darwin, 1809-1882) (8.1
O Susipazinsime su pavyz- pav.). Budamas 22 mety jis ,,Byg-
dZiais, jrodanc¢iais, kad vyksta lio“ (Beagle) karo laivu iskeliavo
evoliucija. aplink pasaulj (8.2 pav). Surinkes

daugybe jrodymuy, kad organizmy
kilmé yra bendra, mokslininkas
iskéle tokig teorija — organizmai
keiciasi, prisitaikydami prie aplin-
kos. Si teorija sukélé milZiniska
susidoméjima, taip pat sulaukeé
priestaravimy. Juk Zmogus, iki tol
laikomas unikaliu Dievo kariniu,
kuriam patikéta viskq valdyti, irgi
yra tiriamas kaip vienas i$ gyvanuy. 8.1 pav. Carlzas Darvinas

&7 s

Galapagy salos

\ 1 Riode
f Zaneiras
Karaliaus

k d ’ RElZSERL DZordzo sasiauris

)

8.2 pav. C. Darvino kelionés aplink pasaulj ,, Byglio“ karo laivu marsrutas

28
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Vienas svarbiausiy Darvino tyrimo objekty — Galapagy salose gy-
venantys kikiliai. Jie mokslininkui priminé zemyno kikilius, todél jis
samprotavo, kad visi Sie pauksciai kile i$ vieno protévio. Atskride i$
zemyno j salas, kikiliai mito skirtingu maistu, todél laikui bégant kito
ju snapy forma ir dydis (8.3 pav.). Kitaip tariant, tie kikiliai, kurie tu-
réjo naudingy pozymiy gyvenant tomis salygomis, isliko, kiti tiesiog
iSmiré. Isgyvene pauksciai siuos pozymius perdavé savo palikuonims
i$ kartos j karta ir pamazu i$plito. Jaunikliai, kurie budavo pranasesni,
islikdavo ir susilaukdavo palikuoniy, o kiti iSmirdavo.

llgas, iek tiek Zemyn lenktas snapas ir ASstrus snapas reikalingas prakalti
skeltas liezuvis yra batini tam, kad galéty medzio Zievei, nes mintama po ja
imti i$ kaktusy Ziedy nektara. esandiais vabzdziais.

8.3 pav. Galapagy kikiliai skiriasi savo snapy forma ir dydziu.

Seniau zirafy kaklai buvo trumpesni nei dabartiniy (8.4 pav.). Ko-
dél pasikeité $iy gyviny i$vaizda? Darvino teigimu, zirafy kaklai ,,il-
géjo, nes trumpakakleés Zirafos paprasciausiai nepasiekdavo maisto —
medziy lapy. Kitaip tariant, anksciau zirafos puikiai iSgyvendavo
su trumpais kaklais, bet pradéjus augti aukstesniems medziams $iy
reikéjo ilgesniy, kad gyvinai pasiekty aukstai esancius lapus. Taigi
trumpakaklés Zzirafos tiesiog iSmiré, o ilgakaklés, nors jy ir buvo daug
maziau, i§gyveno, dauginosi ir pamazu isplito.

1 skyrius

7 %

C})

|vairiuose literatdros 3altiniuose
arba interneto puslapiuose paies-
kokite informacijos, kaip jvairas

mokslininkai aiskino organizmy
rusiy atsiradima. Pristatykite

klaséje.

Stiprus ir trumpas snapas rodo, kad Sie
kikiliai minta séklomis.

8.4 pav. Zirafos: senoviné (a),
dabartine (b)
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RUSYS KINTA

Darvino atlikti tyrimai leido jam padaryti iSvada, kad organizmai
prisitaiko prie aplinkos dél gamtinés atrank®s, t. y. islieka tik tie, kurie
turi tomis salygomis isgyventi reikalingy pozymiy. Kad isgyventy, jie
turi varzytis su kitais tos pacios rusies individais dél maisto ir vietos.

Turédami naudingy pozymiy, organizmai turi daugiau galimybiy
islikti gyvi ir susilaukti palikuoniy, kurie Siuos pozymius paveldéja.
Pamazu, i$ kartos j karta, geriau prisitaike organizmai iSgyvena ir
suklesti, o prisitaike blogiau - iSmirsta. Taigi organizmai nuolatos
kinta, tik §is procesas yra labai ilgas. Tokj ju keitimasi ir prisitaikyma
prie aplinkos vadiname evoliucija.

Evoliucijos jrodymy galima rasti tyrinéjant praeityje gyvenusius ir
$iuo metu gyvenancius organizmus. O kaip tyrinéti tuos, kuriy jau
nebéra? Tam labai padeda jvairiuose Zemés sluoksniuose islikusios
suakmenéjusios, suangléjusios juy liekanos (kiautai, kaulai, dantys),
atspaudai, urveliai, gyviiny vaiksc¢iojimo takai, jspausti j tuometinj
grunta. Visos $ios ikastos liekanos vadinamos fosilijomis (8.5 pav.).

I§ fosiliju galima nustatyti, kokie organizmai gyveno tam tikru
laikotarpiu ir kaip jie keitési (8.6 pav.).

8.5 pav. Fosilijy pavyzdziai: Zuvis (a), vézlys (b), amonitas (c), vabzdziy gintare inkliuzas (d), tiranozauro dantys (e),
kriauklé (f)
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Naudodamiesi 8.6 paveikslu, apibu-
dinkite senovinj krokodila: kuo

jis mito, kur gyveno - sausumoje
ar vandenyje. Palyginkite senovinio

ir dabartinio krokodilo i3vaizda.

8.6 pav. Senovinio krokodilo Dakosaurus andiniensis, gyvenusio pries

135 milijonus mety Piety Amerikoje, atkurtas atvaizdas (a); dabartinis
Piety Amerikoje gyvenantis krokodilas - kaimanas (b)

Kasinédami upiy $laitus ar atodangas, ypac Lietuvos vakaruose,
ir jus galite aptikti milijono mety senumo suakmenéjusiy moliusky
kriaukliy, atspaudy, gintaro gabaléliuose sustingusiy vabzdziy, o gal
net zuvy liekany, danty (8.7 pav.).

() T

Siaurés Kenijoje aptikta daugiau nei 30 pédsaky, kuriuos prie$ 1,5 milijono 8.7 pav. Plésriosios Zuvies dantys,

mety dumble paliko nedidelé priesistoriniy Zmoniy, jau vaiksciojusiy dviem aptikti Lietuvojé, Armonds geo-
kojomis, grupé. Dumblas véliau suakmenéjo. Naujaisiais lazeriniais metodais  loginiame draustinyje. Siy danty

iStyrus pédsakus ir pagal juos atkarus eiseng, nustatyta, kad Sie Zmonés »savininké® - plésriiné dugne
vaiksciojo visai kaip mes ir jy kiino svoris buvo beveik toks, kaip musy. Ge- gyvenanti Zuvis, svérusi apie 50
béjimas vaikscioti ir bégti dviem kojomis buvo labai svarbus zmogaus evo- kilogramy.

liucijai. Ankstyvieji masy protéviai jau galéjo pasiekti naujas dideles teritori-
jas. Anksciau rasti 3,75 milijono mety senumo Zmogaus pédsakai liudija, kad
tuometiniy Zmoniy eisena dar buvo primityvi, panasi j Simpanziy.

@ Klausimai ir uzduotys
? : E Zodynélis

@ Papasakokite, kaip C. Darvinas aiskino gyvybés evoliucija.

@ Kaip mokslininkai suzino, kokie organizmai gyveno pries kelis milijo- e Evoliucija
nus mety? e Gamtiné atranka
© Kokia gamtinés atrankos reik$mé evoliucijai? Pateikite pavyzdziy. e Fosilijos

O Kodél kai kurios riisys Zeméje isnyko?
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Apibendrinkime
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L
Visos gyvosios butybés yra sudarytos is Iasteliy.
Pagrindinés augaly ir gyvany lasteliy dalys:
plazminé membrana, sienelé, branduolys ir cito-
plazma. Citoplazmoje issidésciusios organelés:
mitochondrijos, chloroplastai, centriné vakuolé.
Branduolio chromosomose susitelkusi visa pa-

veldimoji informacija.

Plazminé membrana reguliuoja medziagy pa-
tekimg j lastele ir i$ jos. Molekuliy judéjimas is$
didesnés jy koncentracijos vietos mazesnés link
yra vadinamas difuzija. Vandens molekuliy difu-
zija vadinama osmosu.

Vienodos sandaros, ta pacia funkcija atlie-
kancios lastelés ir tarp jy esanti tarplasteliné
medziaga sudaro audinius. Augaly audiniai:
dengiamasis, asimiliacinis, apytakos. Gyviny
audiniai: raumeninis, nervinis, epitelinis, krau-
jas. Jvairas audiniai organizme sudaro organus.
Organai, atliekantys panasias funkcijas, sudaro
organy sistemas.

Augaly lapai zali, nes jie turi zalios spalvos
organeliy - chloroplasty, kuriems tokia spalva
suteikia juose esantis pigmentas chlorofilas. Sis
pigmentas geba sugerti Saulés Sviesos energija,
biiting fotosintezés procesui. Jam vykti reikalin-
gas anglies dioksidas patenka pro dengiamaja-
me audinyje esancias Zioteles. Vykstant fotosin-
tezei pagaminami angliavandeniai ir deguonis.
ISskirtu deguonimi organizmai kvépuoja.

."_-.

-

1 Paveiksle vaizduojamos lastelés.
1.1. Nurodykite, kokios organelés pazymétos
skaiciais.
1.2. Kuri lastelé yra augaliné? Pagrjskite savo
sprendima.

Angliavandenius augalai geba paversti ir kitomis
organinémis medziagomis. Organinés medziagos
yra visy organizmy maistas.

Maiste esanti energija mitochondrijose islaisvi-
nama, kad lastelé galéty ja naudoti. Sis procesas
vadinamas lasteliniu kvépavimu. Lastelinis kve-
pavimas vyksta augaly ir gyviiny organizmuose.

Zeméje gyvena milijonai skirtingy organizmy,
todél mokslininkai juos skirsto j tam tikras gru-
pes. Panasis savo vidine ir iSorine sandara, mity-
ba ir judéjimu organizmai priskiriami prie vienos
grupés. Toks grupavimo budas vadinamas klasi-
fikacija. Stambiausias klasifikacijos vienetas yra
karalysté. Prie karalystés organizmai priskiriami
pagal lasteliy sandara, sudétinguma, mitybg ir
gebéjima judéti. Yra penkios karalystés: moneros,
protistai, grybai, augalai ir gyvanai.

Smulkiausias klasifikavimo vienetas yra rasis.
Panasios ir giminingos rasys jungiamos j didesne
grupe — gentj, panasios ir giminingos gentys —

j Seima, Seimos - j barj (augalai - | eile), bariai
(eilés) - j klase, klasés - j tipa (augalai - j skyriy),
o tipai (skyriai) - j karalyste.

Rasys nuolat kinta. Organizmai prisitaiko prie
aplinkos dél gamtinés atrankos, t. y. islieka tik tie,
kurie turi tomis salygomis gyvenant naudingy
pozymiy. Tokj organizmy keitimasi ir prisitaikyma
prie aplinkos vadiname evoliucija.

1.3. Kokiu budu j Sias lasteles patenka ir i$ jy yra
pasalinami dujos bei vanduo? Paaiskinkite,
kaip tai vyksta.
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1.4. Nurodykite, kuriose organelése 6 Paaiskinkite, i$ kur jasy organizme atsiranda ener-
a) vyksta fotosintezé; . gijos, reikalingos, pavyzdziui, kamuoliukui pastumti.

b) vyksta lastelinis kvépavimas; 7 Paaiskinkite, kodél fotosintezeé ir kvépavimas yra

jvardijami kaip du neatsiejami organizmuose vykstan-
. tys procesai.

c) saugoma paveldimoji informacija;
d) kaupiamas vanduo, mineralinés, daZzo-

mosios ir netgi nuodingosios medziagos.
: 8 Ka turite zinoti apie organizma, norédami jj pri-

5 i ifuzija? Paais- = ;.. . - : ]
2 Kur Zmogaus organizme vyksta difuzija? Paais . skirti prie vienos ar kitos karalystes?

kinkite, kuo ji svarbi. :
: 9 Paveiksle vaizduojami visy karalysciy atstovai.
3 Kokie audiniai sudaro Sirdj? Paaiskinkite, kaip

Sie audiniai susije su Sirdies atliekama funkcija.

4 Paveiksle vaizduojamas skersinis lapo pjavis.

9.1. Kuriai karalystei priklauso kiekvienas is siy

4.1. Nurodykite, kokie audiniai pazyméti skai- organizmy?
diais. 9.2. Kuriy karalys¢iy organizmai geba patys
4.2. Apibuadinkite 1 ir 3 audinj sudarancias pasigaminti organiniy medziagy?
lasteles. 9.3. Kurios karalystés organizmy lastelés neturi
4.3. Paaiskinkite, kaip audinio Iasteliy sandara : branduolio?
susijusi su jo atliekama funkcija. 9.4. O kuriy karalysc¢iy organizmai turi audi-
5 Kokias medziagas augalai pagamina vykstant : nius?
fotosintezei? Nurodykite, kam jie $ias medziagas 1 0 Kaip mokslininkai nustato, kokie organizmai gy-
naudoja. © veno pries Simtus, tikstancius ar net milijonus mety?
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Isivertinkite

Kaip sekeési atlikti uzduotis

Pagal skaléje pateiktus aprasus jsivertinkite, kaip jums sekeési at-

likti skyriaus ,Augalai - Zalia Zemés spalva“ Pasitikrinkite Zinias
uzduotis. Pasirinkite atitinkama veiduka ir ji nusipieskite pratyby
sgsiuvinio skyriaus pabaigoje arba savo uzrasy sasiuvinyje. Butinai
pasizymeékite tai, ka turétuméte pasikartoti, issiaiskinti, perskaityti.

r Situacija prasta

Pats laikas
susimastyti

Gerai, bet gali buti
ir geriau!

~

Puiku!

Sudétinga, nuolat
prireikia pagalbos,
kyla daug klausimuy,
abejoju dél pasi-
rinkty atsakymuy, jie
neteisingi, atsaky-
wus spélioju.

Sunkiai randu at-
sakymus, abejoju
dél jy, neatsakau iki
galo, turiu konsul-
tuotis su draugais ir
naudotis vadovéliu.

Yra spragy, kyla
abejoniy, klausimy,
nors ir nedaug,

bet tenka ieskotis
pagalbos, kartais
klystu.

Nereikia jokios
pagalbos arba
jos prireikia retai,
esu tikras (-a), kad
mano pasirinkti
atsakymai tikslas
ir teisingi.

/




Kaip sekési mokytis

Kaip jums sekési mokytis skyriaus ,,Augalai - Zalia Ze-
més spalva“ medziaga, jsivertinkite naudodamiesi toliau

pateikta schema. Pratyby arba uzrasy sasiuvinyje pasizy-

meékite savo stipriasias ir silpnasias sritis
bei kaip jas reikéty tobulinti.

Vertinamos sritys

Suprantu skyriaus ,Augalai —

Zalia Zemés spalva” medzia-

gos mokymosi reikSme, noriai

mokausi ir laiku atlieku uz- Labai sunku
duotis. Neturiu noro, ne-
sistengiu, neban-
dau, dazniausiai
nepavyksta.

Pradédamas mokytis nauja
skyriy, keliu sau tikslus ir uz-
davinius.

Turiu reikiama informacija
arba greitai jg randu ir susi-
planuoju, kaip atlikti jvairias
uzduotis.

Susiplanuoju mokymosi laikg
(medziagai kartotis, uzduo-
tims atlikti, ieskoti informa-
cijos) taip, kad jo likty

ir poilsiui.

Naudojuosi jvairiais informa-
cijos 3altiniais, Zinau, koks
mokymosi budas (skaityti gar-
siai, tyliai, konspektuoti) man
geriausiai tinka.

Nuolat apgalvoju, kaip a§ mo-
kausi, kokiy kyla sunkumuy ir
kodél, ka galiu pakeisti.

-

S &

Sudétinga
Mokytojo ir drau-
gy padedamas
bandau, sten-
giuosi, bet ne
visada pavyksta,
kartais pritraksta
noro.

Lengva

Nuolat taip da-
rau, sunkumy
nekyla. Padedu

klasés draugams.
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