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4.3. PavirSiniy vandeny tarsa 160
Pavif$iniai vandenys - tai upés, ezerai, tvenkiniai, jiros, vandenynai.
Pagal istirpusiy drusky kiekj jie skirstomi j géluosius ir sariuosius. Upiuy,
ezery, tvenkiniy vandenyje bendras drusky kiekis buna ne didesnis kaip 120 4
1 mg/l. Toks vanduo vadinamas gélu. Pastaraisiais deSimtmeciais ne-
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uzter$to gélo vandens stygius tapo pasauline problema. Jo neuztenka T 1007
30 % pasaulio gyventojy. Labiausiai su $ia problema susiduria Afrikos, 5 804
Azijos ir Centrinés Amerikos salys. Manoma, kad netolimoje ateityje _§

$varus vanduo gali tapti rimty tarptautiniy konflikty priezastimi. Dalis £ 601
gélo vandens eksportuojama j daugelj pasaulio $aliy: Persy jlankos $alis, 104

Alzyra, Honkonga ir kt. Daugelyje $aliy jis pardavinéjamas buteliuose. »
v. . TR ey, . . . . RO . -Iévalytos iki nustatyty normy
Konkrecioje, tiksliai apibréztoje vietoje esantis tarsds Saltinis vadina- 20+ e
s v ] . ) N o Nepakankamai isvalytos
mas taskiniu. O ten, kur tersalai sklinda i$ didelés teritorijos, pavyzdziui, ol I Nevalytos
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dirbamujuy lauky, susiduriame su pasklidaja tarsa (4.8 pav.). Suprantama,
kad pirmajj Saltinj lengviau aptikti ir reikiamai sutvarkyti. Pagrindinis
$iuo metu taikomas budas, padedantis iSvengti pozeminiy ir pavirsiniy
vandeny tar3os, - vandeiis vilymo jrenginiai. Svarbiausia valyti buitinés
ir pramonineés nuotekas, kartais vadinamas kanalizaciniais vandenimis. |
jas pakliava dideli organiniy medziagy kiekiai, daug nuodingujy sunkiujy
metaly (Zn, Cu, Ag, Hg, Ni ir kt.) jonu, pavojingy sveikatai mikroorga-
nizmy. Vienas i§ pazangiausiy ir efektyviausiy nuoteky valymo budy yra
biologinis valymas. Nuotekose esancius organinius tersalus suskaido ir
maistui suvartoja mikroorganizmai, taip iSvalydami vandenj. Biologinio
valymo metodai yra pagristi tuo, kad bakterijos geba maitintis jvairiomis
nuotekose esanciomis organinémis ir mineralinémis medziagomis. Ka-
dangi bakterijy fiziologinés galimybés Siuo atzvilgiu labai jvairiapusés, i$
nuoteky pasalinami beveik visi organiniai junginiai. Papildomai joms valyti
yra naudojami nusodintuvai, sméliagaudés, grotos. Sie jrenginiai dazniau-
siai sulaiko biologiSkai neskaidzias arba sunkiai skaidomas medziagas. Kai
kada nuotekos buna tokios uzterstos, kad juy nejveikia netgi bakterijos,
tokiais atvejais jrengiami sudétingi papildomo valymo jrenginiai.

® Kokie yra pagrindiniai vandens tarSos 3altiniai jusy gyvenamojoje vietovéje?

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

4.9 pav. Pastaraisiais metais vis daugiau komunaliniy nuoteky Lietuvojé yra iSvalomos iki reikiamo lygio.

2000 metais iki aplinkos apsaugos reikalavimus atitinkancio lygio (be
pavojaus uztersti galima isleisti j pavirSinius vandens telkinius) Lietuvoje
buvo i$valoma vos 14 % visy taskiniy tarsos $altiniy nuoteky. Siuo metu
$is skaicius pasieké 80 % (4.9 pav.), o per artimiausiag deSimtmetj iki
reikiamo lygio bus idvaloma apie 95 %. Tokiu atveju daugumos Lietuvos
pavirsiniy vandens telkiniy (upiu, eZery, tvenkiniy) vanduo taps $varus
arba labai $varus. Tai tikrai didelé pazanga, kuriai reikéjo ne tik gausybés
lésy, bet ir sutelkty gyventojuy pastangy. Taciau nerima kelia pasklidoji
tarsa. Dél jos pateke nitratai gali sudaryti 45-80 % viso j vandens telkinius
atkeliaujanciy nitraty kiekio. Lietuvoje geros ekologinés buklés kriteriju
dél pasklidosios tarSos neatitinka keli Simtai pavirsiniy vandens telkiniy
(daugiausia upeliy). Labiausiai uztersti yra Siaurés, vidurio ir pietvakariy -
Misds, Lielupés, Nevézio, Sesupés ir Dubysos — upiy baseinai.

® Kaip sumazéjo | aplinka iSleidziamy nuoteky tarsa nuo 2000 mety?

0,12 3
PASKLIDOSIOS 01 4 L 55
TARSOS SALTINIAI ’ ’
= Miesty gatvés Zemés akio E‘ 2 S
; =l Kaimo sodybos kultary laukai = £
L 3 -
©
G 15 3
el ©
wv wv
Priemies¢iy a ‘a .
plétote 5 13 = Bendrasw fosforas Kufsiy
5 S mariose
@ o —A—  Bendrasis azotas Kufsiy
- 0,5 mariose
[ Bendrasis fosforas Béltijos
jaroje
-0 —e— Bendrasis azotas Baltijos

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

jaroje

4.10 pav. Azoto ir fosforo kiekis Kuisiy mariy ir Baltijos jaros priekrantéje 2000-2010 m. Bendrasis fosforas ar azotas — tai elemen-

to kiekis nepriklausomai nuo jo pavidalo (organinis ar neorganinis).

Zmogus ir aplinka




Miesty ir gyvenvie¢iy nuotekoms valyti naudojant naujus, techno-
logiskai modernius valymo jrenginius labai pageréjo Katino ir KufSiy
mariy vandens kokybé. Pastaraisiais metais vandens zydéjimas (vienas i§
dirbtinés eutrofikacijos padariniy) Siuose vandens telkiniuose tapo nebe
toks intensyvus kaip anksciau. Priezastis aiski: juose sumazéjo mineraliniy
maisto medziagy, tiesa, ne azoto, kurio dideli kiekiai vis dar patenka i$
pasklidosios tarSos $altiniy, o fosforo (4.10 pav.). Todél, toliau gerinant
musy vandens telkiniy bukle, be kity, yra pradétos taikyti biologinés
apsaugos priemoneés, dél kuriy i§ Siy tarSos Saltiniy mineraliniy maisto
medziagu pateks maziau.

® Kaip pasikeité Kufdiy mariy ir Lietuvds Baltijos juros priekrantés tarSa mine-
ralinémis maisto medziagomis nuo 2000 mety?

Ne tik Lietuvds, bet ir kity saliy, kuriy krantus skalauja Baltija, pastan-
gomis jos vanduo zydi taip pat jau nebe taip labai kaip anksciau, nors
vis dar kelia rapesciy (4.11 pav.). Yra sialoma fitoplanktong kiekvienais
metais susemti ir naudoti kaip biokura. Greiciausiai taip ir bus padaryta.
Tokiu budu Siek tiek apvalysime ir jira. Panasiai planuojama pasielgti
ir su vis dar gausiai Zydinc¢iu Katno bei Kuf$iy mariy fitoplanktonu.

Valymo jrenginiai ir kitos aplinkos apsaugos priemoneés, atrodo, pa-
daré dar kitg teigiama poveikj musy upéms, marioms ir Baltijos jurai:
jose sumazéjo sunkiyjy metaly, pavojingu pesticidy ir kity nuodingujy
medziagy (4.12 pav.). Taciau nerima kelia kai kurie specifiniai tersalai,
aplinkoje pradéje kauptis palyginti neseniai, pavyzdziui, polichlorinti bife-
nilai (PCB). Sie junginiai, kaip ir daugelis kity nuodingujy medziagy, yra
tirpus riebaluose, labai patvarus ir sunkiai suskaidomi, todél jie kaupiasi
mitybos grandinése, gyviiny ir zmogaus riebaliniame audinyje (4.13 pav.)

Kadmis kepenyse
(Mg/g sausojo svorio)
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4.12 pav. Pastaraisiais metais kadmio, kaip ir daugelio kity sunkiyjy metaly, koncentracija
Baltijos silkiy (strimeliy) audiniuose mazéja.

ir ten gali iSsilaikyti nepakite ilga laika. Netgi mazas ju kiekis sukelia
mutacijas, vézj, pazeidzia nervy sistema ir kt. PCB iki pat pastarojo meto
buvo plac¢iai naudojami pramonéje.

® Kaip kito kadmio koncentracija Baltijos silkiy audiniuose nuo 1980 iki 2005
mety?
® Kaip vandenyje esantys tersalai gali patekti j Zmogaus organizma?
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4.13 pav. Daugelio netirpiy vandenyje, bet tirpiy riebaluose (pvz., ¢ia parodyty polichlo-
rinty bifenily, kai kuriy pesticidy) tersaly koncentracija kiino lastelése didéja kiekviename
mitybos lygmenyje. Mat augalédziai ir pléSrtnai suéda didziulj uztersto maisto kiekj, o
suskaidyti ar pasalinti 3iy ter3aly jie nesugeba. Zmogus daznai nukencia labiausiai.
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4.14 pav. Kalkés pilamos j eZerg, kurio vandenj paragstino krituliai. Tokiu badu siekiama
padidinti pH, kad vandens telkinio gyvybé vél atsigauty.

Ragstieji krituliai kai kuriose Salyse parugstino ezerus

Rugstieji krituliai krinta ir | eZerus. Vien nuo 1950 iki 1980 mety tiks-
tanciuose Skandinavijos ezery dél $ios priezasties iSnyko daugelis vandens
augaly ir zZuvy populiacijy. Kai ezero vandens pH nukrisdavo Zemiau
nei 4,5, o taip ne karta yra atsitike, Zuvys iSnykdavo, iSgyvendavo tik kai
kurie atsparus bestuburiai ir kelios augaly rusys. Kartais likdavo tik viena
iSeitis — ezera kalkinti (4.14 pav.). Lietuvoje mes su §ia problema beveik
nesusidiréme, bet tik todél, kad miusy ezery vandenyje yra daugiau istir-
pusiy medziagy, suteikianc¢iy jam buferiniy savybiy (vandens pH kitimo
mazinimas pridedant nedidelj kiekj rugsties ar $armo).

Santrauka

] upes ir ezerus i$ dirbamuyjy lauky pakliava dalis trasy ir pesticidy, o
i$ gyvenvieciy kartu su buitinémis ir pramoninémis nuotekomis - daug
organiniy atlieky, sunkiyjy metaly, kenksmingyjy mikroorganizmy. Anks-
¢iau ar véliau beveik visi Sie terSalai nukeliauja j jaras. Visa tai sukelia
nepageidaujamus pokycius vandens ekosistemose. Vienas i$ jy - dirbti-
né eutrofikacija (vandens ekosistemose pagauséja medziagy, skatinanciy
pirminés produkcijos augima).

Miestuose ir gyvenvietése pastacius valymo jrenginius, pastaraisiais metais
Europos (taip pat ir Lietuvos) vandens telkiniai tapo Svaresni. Todél upiy,
ezery ir jury gyvybé Siame regione po truputj atsigauna.

Siuo metu aplinka labiausiai ter$ia neseniai atsirade specifiniai nuodin-
gieji mutacijas ir vézj sukeliantys tersalai, turintys savybe kauptis mitybos
grandinése. Tai, pavyzdziui, polichlorinti bifenilai (PCB).
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Praktikos darbas

Medzio lapy modifikacinis kintamumas

Tikslas. ISsiaiskinti, kaip pasireiskia modifikacinis kintamumas, arba fenotipinis plastiSkumas.
ISkelkite hipoteze (ar lapai bus panasaus ilgio; jeigu ne — kodél jy ilgis galéty skirtis).
Priemoneés ir medziagos: lapai, liniuoté, braizymo priemonés ar kompiuteris.

Darbo eiga
1. Priskinkite bent keliasdeSimt to paties medzio, krimo ar Zolinio augalo (tinka ir kambarinis) lapy. ISmatuokite
kiekvieno jy ilgj ar plot;j.

2. Duomenis surasykite j lentele.

Lapo ilgis (cm) Lapy skaicius

10-11(pavyzdziui)

11-12

12-13

(Ir taip toliau)

Rezultatai. Apibendrinkite gautus duomenis pagal lentelés skaic¢ius nubraizydami grafika. Abscise paverskite
lapy ilgiy, tarkime, nuo 10 iki 20 cm, skale, o ordinate - lapy skaiciy skale. Turétuméte gauti vaizda, kuris pa-
prastai vadinamas variacine kreive.

ISvados ir jy taikymas

1. Remdamiesi nubraizytu grafiku pasakykite, kokia yra tiriamo pozymio reakcijos norma (jo kintamumo ribos).

. Kas lemia lapy skirtumus - skirtingi jy genotipai ar nevienodos aplinkos salygos?

. Jeigu juos lemia aplinka, tai kokios konkrecios jos salygos?

. Ar Sie skirtumai yra prisitaikomieji (ar jie yra naudingi augalui)?

. Tarkime, uzséjote lauka vienos genetinés linijos, arba klono, kukurazais. Plika akimi pastebite augaly skirtu-
mus: vieny jy burbuolés didesnés, kity mazesnés. Ar yra prasmé kity mety séjai atrinkti tik stambiy burbuoliy
gradus tikintis, kad i$ jy iSauge kukurtzai duos didesnj derliy? Atsakyma pagrijskite.
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Klausimai ir uzduotys

Pasitikrinkite Zinias.
1. Kokia iSvada apie rasiy nekintamuma padaré Darvinas baigdamas kelione ,Biglio” laivu?
. Kodél Anglijoje XIX amZiaus pirmojoje puséje reikéjo didelés drasos prisipazinti, kad esi evoliucionistas?
. Kokia isvada Darvinas padaré susipazines su selekcininky patirtimi?

. Kas, Sio mokslininko supratimu, vykdo atranka gyvojoje gamtoje?

2
3
4
5. Ka, Darvino nuomone, reikéty laikyti atrankos vienetu?

6. Kaip jis aiskino rasiy atsiradima ir iSnykima?

7. Kaip reikéty suprasti bendros organizmy kilmés idéja?

8. Ka liudija fosilijos: gyvybés formy seka laikui bégant ar evoliucijos mechanizmus?

9. Kaip rudimentai, homologiniai organai, gemalai ir genetinis kodas pagrindzia bendros kilmés hipoteze?
10. Kaip, genetiky supratimu, gamtinése populiacijose atsiranda paveldimoji geny ir kaip — individy jvairové?
11. Kas nekryptinga genetinj kintamuma pavercia kur kas kryptingesne evoliucine raida?

12. Kodél manoma, kad dél kryptingosios atrankos mikroevoliucija gali jvykti labai sparciai — per vieng ar kelias
kartas?

13. Kuri is trijy gamtinés atrankos formy nekeicia (i$ kartos j karta) populiacijos genofondo, taigi néra susijusi
su evoliucija?

14. Kodél tai, kad nutriksta rysiai tarp populiacijy, skatina atsirasti naujas rasis?

15. Kokiais atvejais naujos rusys gali susidaryti ir esant sgveikai (apsikeic¢iant genais) tarp populiacijos nariy?

16. Kuo aiskinamas spartus daugelio rasiy atsiradimas i$ vienos tévinés formos (adaptyvioji radiacija)?

17. Ka iSlosé ZzmogbeZzdzionés, pries 6-8 milijonus mety palikdamos miskus?

18. Kodeél klaidinga tvirtinti, kad zmonés yra kile i$ dabar gyvenanciy zmogbezdzioniy?

19. Kokios rasys yra laikomos artimiausiais dabartinio Zzmogaus protéviais?

20. Kokie pozymiai skiria dabartinj Zzmogy nuo kity Homo genties rasiy?

21. Kodél visos Homo genties rasys isskyrus vieng iSnyko?

22. Kada dabartiniai Zmonés atsirado Eurdpoje, Azijoje ir Amérikoje?

Pritaikykite Zinias.

1. JUs gerai Zinote, kad skiriatés nuo daugumos kity savo klasés draugy iSvaizda ir gal ne tik ja.

1.1. Padiskutuokite apie tai, kodél vaikai yra panasis j savo tévus ir kartu skiriasi nuo kiekvieno is jy, taip
pat nuo savo broliy, sesery (iSskyrus identiskuosius dvynius).

1.2. Kaip manote, ar esama ir sunkiau pastebimy skirtumy tarp artimy giminiy: jy atsparumo ligoms, 3alciui,
karsciui, jy danty kokybés, gabumy ir panasiai?

1.3. Ar panasi jvairové budinga ir kitoms lytiskai besidauginancioms rasims?

1.4. Kokios naudos i3 Sios jvairovés galéty turéti populiacijos, jei aplinka pradéty keistis, tarkime, atsilty
klimatas? Ar atSilimas sukelty mikroevoliucijg?

2. Fosilijy apstu visur, tereikia bati atidiems.
Susipazinkite su fosilijy ,medzioklés” budais — daugelyje saliy tai labai populiarus tiek vaiky, tiek ir suau-
gusiyjy uzsiémimas. Jy galite rasti Siose interneto svetainése:
http://www.discoveringfossils.co.uk/fossil_hunting_guide.htm
http://www.ukfossils.co.uk/guides.htm
http://www.nhm.ac.uk/kids-only/earth-space/fossil-hunting/
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