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Anglis ir silicis

e kokia yra anglies alotropiniy
atmainy jvairové ir kas lemia jy
savybes;

e kokiy bendry ir skirtingy
savybiy turi anglis ir silicis;

e kaip anglies ir silicio junginiai
paplite gamtoje;

e kokie anglies virsmai vyksta
gamtoje;

e kokie anglies ragsties drusky
(karbonaty) ir vandenilio
karbonaty virsmai vyksta
gamtoje;

e kokios druskos vadinamos
silikatais;

e kokig jtaka atmosferos

CO, daro Zemés pavirsiaus
temperaturai;

e kokios chemijos pramonés
$akos sukurtos silicio(IV) oksido
pagrindu.

e apibudinti anglies apytaka
gamtoje;

e lyginti anglies ir silicio atomy
sandara, fizikines bei chemines
savybes;

e apibudinti neorganinius
anglies junginius ir nusakyti ju
savybes;

e vertinti anglies ir silicio
junginiy reik§me misy
kasdieniame gyvenime ir jy
naudojimo jtaka Zmogui bei
gamtai;

e tirti chemines medziagas,
atpazinti anijonus, rasyti
vykstanciy reakcijy bendrasias
ir jonines lygtis;

e pagal pateiktas lygtis spresti
chemijos uzdavinius.

e nemetaly charakteristika
pagal padétj periodinéje
cheminiy elementy lenteléje;
e nemetaly atomy sandara;

e cheminius rysius ir jy sasajas
su medziagy savybémis;

e drusky savybes;

e silpnuyjy rugsciy savybes.
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5.1 Svarbiausias Zaliyju augalu anglies Saltinis (95-98 %) yra atmosfe-
ros anglies dioksidas, o gyviiny - augaly susintetinti organiniai an-
glies junginiai. Be stabiliosios anglies ’C, augaluose kaupiasi ir radio-

Anglies savybés
Periodinés cheminiy IS IVA grupés elementy svarbiausi yra anglis ir silicis. Anglis jeina aktyvioji "*C. Su maistu ji patenka | gyviiny ir Zmoniy organizma. Ra-
elementy lentelés IVA grupés i visy gyvuju organizmy sudéti, silicis - vienas svarbiausiy elementy dioaktyviosios anglies kiekis augaly ir gyvany liekanose rodo, kada
fragmentas Zemés plutoje. Palyginkite anglies ir silicio atomy sandara. jie gyveno. Radioaktyvioji anglis naudojama fotosintezei, medziagy
TR kitimui ir apytakai organizme tirti.
’ C e \ Kiek elektrony reikia, kad buty uzpildytas anglies ir silicio atomo Anglies atomo sandara yra ypatinga. Atomas turi keturis nesupo- O
s emetalas iSorinis sluoksnis? ruotus elektronus. Iki uzpildyto elektroninio sluoksnio jam truksta :
6 - Koks yra anglies ir silicio valentingumas? 4 elektrony. Sudarydama cheminius rysius, anglis gali atiduoti arba Anglies atomo
7 A g 7 Kuo panasi anglies ir silicio atomy sandara ir kuo ji skiriasi? prisijungti 4 elektronus. taskine formulé
< Si ¢ Kaip kinta Siy elementy elektrinis neigiamumas ir nuo ko tai pri- Anglis paprastai sudaro kovalentinius junginius, kuriuose jos oksi-
e klauso? dacijos laipsnis gali buti +4 ir —4.
T T g | usmetalia Kaip kinta nemetaly savybés Sioje grupéje? ) T
128 Ge + Anglies oksidacijos laipsnis +2 +4 -4
GERMANIS Anglis sudaro 0,023 % Zemés plutos masés. Anglies randama Anglies junginys Anglies(ll) oksidas CO Anglies(IV) oksidas CO, Metanas CH,
- 11:’2710 — akmens ir rusvosiose anglyse, durpése, naftoje, gamtinése dujose. Jos
& Sn + yra gamtiniuose metaly karbonatuose: klintyje, kreidoje, marmure (juy Junginivose anglis dazniausiai yra keturvalente
(" bendra formulé CaCO,), dolomite CaMg(CO,),, magnezite MgCO,. & & Y :
50 ' Anglies dioksidas CO, atmosferoje sudaro 0,03 % (pagal tarj). Anglis . . .
2 W2 4 Metalal yra pagrindiné organiniy junginiy sudedamoji dalis. Anglies cheminés savybés
%% I:;"E Reduktorius Oksidatorius
. A C(K) + 0,(d) — CO,(d) (kai deguonies pakanka) C(K) + 2H,(d) — CH,(d) ir kiti angliavandeniliai
28) 2C(k) + O,(d) — 2CO(d) (kai deguonies traksta) 3C(k) + 4Al(k) L Al,C,(k)
C(k) + 2CuO(k) — CO,(d) + 2Cu(k) (redukuoja metalus i$ jy oksidy) | (reaguoja su aktyviais metalais, sudaro metaly
14 karbidus)

Per kurias is lenteléje pateikty reakcijy anglis oksiduojasi, per ku-
S : 7 rias — redukuojasi?
Durpese yra 59 % anglies. Koks yra anglies oksidacijos laipsnis aliuminio karbide Al,C,?
Anglies alotropinés atmainos

Anglies atomai gali jvairiai jungtis tarpusavyje ir sudaryti alotro-
pines atmainas, kurios skiriasi viena nuo kitos sandara ir savybémis.
Trys geriausiai Zinomos anglies alotropinés atmainos yra amorfiné
anglis (anglys arba suodziai), grafitas ir deimantas. Grafito ir deiman-
to randama gamtoje ir gali buti pagaminta dirbtiniu budu.

Jau daugiau kaip 30 mety mokslininkai sékmingai sintetina naujas
_ alotropines anglies atmainas, o garsiausiai nuskambéje pavyzdziai —
Kietame vabzdzio kiaute yra Anglis sudaro apie 20 % fulerenai ir grafenas — turi nemaza jtaka tiek mokslo, tiek technologi-

40 % anglies. vaiko kaino masés. jos pazangai.
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Anglies alotropiniy atmainy pavyzdziai I
Tai

Pavyzdys Struktdra Apibudinimas Deimantus minéjo jau Plinijus Vyresnysis (23-79). ] Eu-
ropa deimantai pateko VI-V a. iki Kr. Tuo laikotarpiu i$ ne-
apdoroty deimanty buvo sukurta senovés graiky bronziné
statula. Siuo metu ji saugoma Brity muziejuje (Londone).
Sv. Andriejaus universiteto (DidZi6ji Britanija) mokslininkai
nustaté, kad kiekvieng sekunde degant zvakei jos liepsnoje
susidaro apie 1,5 mIn. mazuciy deimanto nanodaleliy. Gali
bati, kad batent dél jy zvakiy liepsna taip magiskai Svyti.

Deimantas Kiekvieno anglies atomo rysiai erdvéje issidésto simetriskai ir

sudaro tvarkinga tetraedrine struktira. Kiekvienas anglies atomas

yra susijunges su keturiais kitais anglies atomais. Deimantas yra

kieciausias gamtoje randamas mineralas, juo galima jrézti visus

metalus ir stikla.

‘b Tam tikru badu nugludintas, visiSkai skaidrus deimantas vadina-
mas briliantu.

Grafitas Tamsiai pilkos spalvos kristaliné medziaga, turi silpna metalinj

blizgesj, riebi paciupinéjus, laidi elektros srovei.

Grafito, kaip ir deimanto, molekulé milziniska, skirtumas tik tas,
kad ne visi rysiai vienodi. Grafite anglies atomai sudaro sluoksnius. 1. Kas vadinama alotropine atmaina?
Cheminiai rysiai tarp sluoksniy yra ilgesni ir silpni, todél sluoksniai 2. Kodél anglis sudaro alotropines atmainas? Atsakyma pagriskite
gali judéti vienas kito atzvilgiu. anglies atomo sandara.

3. Paaiskinkite, kodél grafito anglies atomy sluoksniai lengvai slysta

Fulerenas Cy, kristalai 1985 m. suodziuose atrasta nauja anglies alotropiné atmaina, vienas kito ativilgiu, o deimantas yra labai kietas.

ORISR S ERUETES I (RS I Qe D il 4. Sudarykite anglies junginiy su kalciu, aliuminiu, siera, chloru for-
formos molekule. Zinomi 72, 76, 84 ar net 100 anglies atomy . . . .. . sy . ..
Guins lemelb, mules. Nurodykite anglies oksidacijos laipsnius $iuose junginiuose.
Iskirti gryni fulerenai atrodo kaip anglis. 5. Parasykite reakcijos lygtj, kurioje anglies oksidacijos laipsnis 0

virsta laipsniu +4.
6. Paaiskinkite anglies, kaip reduktoriaus, chemines savybes.

Grafenas Gardelé atominé, sudaryta i$ viename sluoksnyje issidésciusiy
anglies atomy. Grafenas - ploniausia ir stipriausia pasaulyje
nanomedziaga, laidi elektros srovei, gerai praleidzia Sviesa, nors yra 5 -2 °
labai tanki. . .
Anglies oksidai, jy savybés ir naudojimas
Pavadinimas Apibuadinimas Savybés Naudojimas
Karbinas Kieta, dar mazai istirta medziaga, gaunama sintetiniu badu. Karbing Anglies(ll) oksidas CO Bespalvés, bekvapés, nuodin- Indiferentiskas (nereaguoja su Kaip geras reduktorius
sudaro lygiagreciai issidés¢iusios anglies atomy grandinés. Plona, (anglies monoksidas, gos dujos. Daug jy yra auto- vandeniu ar bazinés prigimties metalurgijoje
vieno atomo storio anglies lazdelé, gerokai smulkesné uz anglies smalkeés) mobiliy vidaus degimo varikliy | medZiagomis), geras redukto-
nanovamzdelj. deginiuose. rius.
FeO(k) + CO(d) — Fe(k) + CO,(d)
Anglies(IV) oksidas CO, Bespalvés, bekvapés, sunkesnés | Turi rigstiniy oksidy savybiy, Gaisrams gesinti, ga-
(anglies dioksidas) uz org dujos. Jos blogai tirpsta nepalaiko degimo. zuoty gérimy gamybai;
vandenyje, lengvai suskysti- CO,(d) + H,0(s) == H,CO,(aq) sausasis ledas — greitai
Amorfiné anglis - suodziai (juodi milteliai). namos. Garuodamas CO, labai CaO(k) + CO,(d) — CaCO,(k) gendantiems produk-
Tai Aktyvintosios afglys - tai medzio anglys, iskaitintos ;;53|2;"u;’£}3 :(;Ztl?a medZia- Ca(ggc)z(()a?k))*; i{o(z)(g))* tams pervezti ir laikyti
2011 m. Nobelio premija uz laiméjimus vandens garuose. Jos turi adsorbciniy savybiy, t. y. ju . ’ ’

fizikos srityje skirta mokslininkams Andrejui
Geimui ir Konstantinui Novosiolovui. Ypac
plonus, vos vieno atomo storio, anglies

pavirsius gerai sugeria dujines ir iStirpusias medziagas.
Aktyvintosios anglys naudojamos dujokaukése, gary su-

lakstelius mokslininkai sugebéjo atskirti nuo rinktuvuose, vandens filtruose, cukraus sirupui valyti,
grafito (piestuky Serdeléms gaminti naudo- medicinoje ($iy angliy table¢iy duodama apsinuodijus).
(IR AR R, (e e Tl U[PhE Koksas - kietas, daug anglies turintis produktas, gau-

juosta. Taip buvo sukurta naujos kartos

- iti i ja- Sausasis ledas sublimuojasi
SHpermedzingal grafenas: namas be oro kaitinant akmens anglis. Koksas naudoja j

mas metalurgijoje metalams i$ jy oksidy redukuoti. (18 Kietosios busenos pereina
j dujine).



