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10 zingsniy fizikos egzamino link

Si knyga - tai pagalba abiturientui, ketinanéiam laikyti valstybinj brandos egzamina, ir fizikos mokytojui,
rengian¢iam mokinius egzaminui.

Knyga sudaro 10 Zingsniy:

1. Judéjimas.

2.Jégos ir tvermes désniai mechanikoje.
3. Makrosistemy fizika.

4. Elektra ir magnetizmas.

5. Mechaniniai svyravimai ir bangos.

6. Elektromagnetiniai virpesiai ir bangos.
7. Geometriné optika.

8. Modernioji fizika.

9. Siuolaikinés astronomijos pagrindai.
10. Metodologiniai fizikos klausimai.

Zingsniai sudaryti pagal fizikos brandos egzamino reikalavimus mokiniy zinioms ir gebéjimams, kurie
pateikiami pagal tas pacias veiklos sritis, kaip ir vidurinio ugdymo fizikos bendrojoje programoje.
Veiklos sritys:

1.1. Metodologiniai fizikos klausimai (10 Zingsnis).
1.2. Judéjimas ir jégos (1 ir 2 zingsnis).

1.3. Makrosistemuy fizika (3 zingsnis).

1.4. Elektra ir magnetizmas (4 zingsnis).

1.5. Svyravimai, virpesiai ir bangos (5, 6 ir 7 Zingsnis).
1.6. Modernioji fizika (8 zingsnis).

1.7. Siuolaikinés astronomijos pagrindai (9 Zingsnis).

Kiekviena i$ 10 zingsniy egzamino link sudaro:

Egzamino reikalavimy citatos i$ Fizikos brandos egzamino programos (patvirtinta Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2011 m. liepos 1 d. jsakymu Nr. V-1197 ir Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo
ministro 2016 m. sausio 7 d. jsakymo Nr. V-9 redakcija).

Esminiai teorijos teiginiai, schemos, grafikai, iSdéstyti pagal fizikos brandos egzamino reikalavimy punktus.
Uzduotys, iliustruojancios egzamino reikalavimus.

Uzduociy numeriai atrinkti i 2000-2015 mety fizikos brandos egzaminy uzduodtiy, iliustruojanciy egzamino
reikalavimus. Sios uzduotys www.nec.lt puslapyje greitai pasiekiamos, pasinaudojant QR kodais, pateiktais
knygos pabaigoje.

Prieduose pateikta:

Visy uzduociy atsakymai su sprendimais.

Bandomojo fizikos egzamino uzduotys.

Fizikiniy dydziy SI matavimo vienetai.

Kartotiniai ir daliniai vienetai bei uzduotys, skirtos pasikartoti, kaip paversti vienus matavimo vienetus kitais.

A Jenklas prie atsakymo ar uzdavinio sprendimo skirtas atkreipti daugiau démesio j $j teiginj ar sprendima.



Fizikos brandos egzamino formulés
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4. Svyravimaiir bangos. x=x,coswt, ¢ =wt, T=2n\/g, T=2n1/ﬁ, w=2nf, g=qgncoswt,

T=2nyI[C, i=lysinwt, u=Uy,coswt, /=’—’;, U=%, xc=wlc, X =wl, K=%l=%l, v=Af,
= = A i = &:Sina i:& 9p :'l-l:l'Fl
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5. Modernioji fizika. E = hf, hf=Ai§+mTV2, hf =A euszmTVZ, E=mc, A=Z+N,

is’

f= @, E =AMMc=(Zm,+Nm -M)c>, N=N,- 2

JUDEJIMAS

Bendros zinios apie judéjima

) Apibudinti atskaitos sistema, kelig, poslinkj, momentinj greitj, vidutinj greitj, pagreit;.

) Apibuadinti inercine ir neinercine atskaitos sistemas. ¢

) T.

) Taikyti koordinatés, greicio ir poslinkio lygtis nesudétingiems tiesiaeigio tolygiojo judéjimo uzdaviniams
spresti.

2.2.(3) Taikyti koordinatés, greicio ir poslinkio lygtis tiesiaeigio tolyginio judéjimo uzdaviniams spresti.

Paprasciausiais atvejais tiesiai ir tolygiai judancio kiino judéjimui taikyti formule vV =

Kana, kurio atzvilgiu nustatoma kity kiny padétis, vadiname atskaitos kunu.

Atskaitos kanas, su juo susieta koordinaciy sistema ir laiko matavimo prietaisas sudaro atskaitos sistema.
Linija, kuria juda kinas, vadinama trajektorija.

Trajektorijos ilgis vadinamas nueituoju keliu (skaliaras).

Kryptiné tiesés atkarpa, jungianti pradine kiino padétj su galine jo padétimi, vadinama kdno poslinkiu (vektorius).

1 uzduotis 2009 1-2

Pakilusj oro baliona véjas nunesé 4 km j pietus, po to 3 km j rytus. Kam lygus baliono nueitas
kelias ir poslinkis?

2 uzduotis 2015-1-4
Grafikuose pavaizduotas kiino, judancio horizontalioje  x m y,m
plokstumoje, x ir y koordinaciy kitimas laikui bégant. 4 4
Kam lygus kano poslinkis per pirmasias keturias
judéjimo sekundes? 2 d 2
/"
"
0 2 4 s 0 2 4 s
3 uzduotis 2014-1-1

Kuriuo i$ iSvardyty atvejy tiesiai ir tolygiai judancio kino greitis buvo maziausias?

3 m kelig nueinant 4 m kelig nueinant 3 m kelig nueinant 4 m kelig nueinant
per20s per20s per30s per30s
4 uzduotis 200611

Dramblys béga 11 m/s, karkvabalis lekia 11 km/h, o bité skrenda 0,003 km/s greiciu.
Kuris greiciausias ir kuris léCiausias?

5 uzduotis 2007 - 1-2

Dviratininkas vaZiuoja j pietus 8 m/s greiciu puciant 6 m/s vakary véjui. Koks véjo greitis
dviratininko atzvilgiu?

6 uzduotis 2006 -1 -4

Ratas neslysdamas rieda. Kurio tasko greitis kelio atzvilgiu lygus nuliui?



7 uzduotis 2004 —1-1

120 m ilgio traukinys 300 m ilgio tilta pervaziavo per 1 minute. Kokiu vidutiniu greiciu vazZiavo
traukinys? Tarkite, kad traukinys vaziuoja tiltu, jei ant jo yra bent dalis sastato.

8 uzduotis 2002-1-8
Dirbtinis Zemés palydovas skrieja aplink R spindulio Zeme aukstyje h vir$ jos pavirsiaus. Kam
lygus palydovo poslinkis ir kelias, palydovui apskriejus vieng karta?

Netolygusis tiesiaeigis judéjimas

S

2.3.(1) Tiesiaeigio tolygiai kintamo judéjimo atveju vidutiniam greiciui apskaiciuoti taikyti formule v,;y = T
paprasciausiais tolygiai greitéjancio judéjimo atvejais apskaic¢iuoti kino greitj, pagreitj @ = % ir
2
poslinkj s,=vt+ %.

2.3.(2) Taikyti koordinatés, greicio, pagreicio ir poslinkio lygtis nagrinéjant tiesiaeigj tolygiai kintama judéjima
ir sprendziant uzdavinius, kai kiino judéjimo ir koordinaciy asies kryptys sutampa.

2.3.(3) Taikyti koordinatés, greicio, pagreicio ir poslinkio lygtis nagrinéjant tiesiaeigj tolygiai kintama judéjima
ir sprendziant uzdavinius.

1 uzduotis 2000 - 1-2

Zmogus 6 km nuéjo per viena valanda, po to 30 minuciy ilséjosi ir likusius 7,5 km jveiké per
1,5 valandos. Koks Zmogaus vidutinis greitis?

2 uzduotis 2015-1-5

Kino judéjimo lygtis yra x = 4 - 2t? (visi dydziai pateikti S| matavimo vienetais). Kada kino
momentinio grei¢io modulis yra didzZiausias?

Laiko momentu Laiko momentu Laiko momentu Laiko momentu
t=0s t=1s t=4s t=10s
3 uzduotis 2014-1-2

Kdno nueita kelig apraso lygtis s = 3 + 5t2 (visi dydziai pateikti S| matavimo vienetais). Kokiu greiciu
juda kanas laiko momentu t =10 s?

4 uzduotis 2006 - 1-3

Tiesiai judancio kiino koordinatés priklausomybé nuo laiko reiskiama lygtimi x = 2 + 3t + 4t
(Sl vienetais). Kam lygus kino pradinis greitis ir pagreitis?

5 uzduotis 2003 -1-2

Materialaus tasko judéjimo lygtis yra x = 9 + 3t — t2. UzraSykite greicio priklausomybés nuo laiko
lygtj Sl vienetais.

6 uzduotis 2000-1-3

Kano greicio kitimo lygtis Sl vienetais yra v = 5 — 2t. Koks kiino poslinkis per pirmasias dvi sekundes?

7 uzduotis 2011-1-3

Tolygiai letéjantis kunas, kurio pradinis greitis 6 m/s, visiSkai sustojo praéjus trims sekundéms
nuo stebéjimo pradzios. Uzrasykite kiino poslinkio priklausomybés nuo laiko lygtj Sl vienetais.

Grafinis judéjimo vaizdavimas

2.4.(2) Nubraizyti tiesiai ir tolygiai judancio kuno poslinkio priklausomybés nuo laiko grafika ir pagal jj
nustatyti greitj.

2.4.(3) Nubraizyti tiesiai ir tolygiai judancio kiino koordinatés priklausomybés nuo laiko grafika ir pagal
ji nustatyti greit;.

2.5.(2) Nubraizyti tiesiai ir tolygiai kintamai judancio kiino greicio grafika ir pagal jj nustatyti pagreit;.

2.5.(3) Pagal tiesiai ir tolygiai kintamai judancio kuno greicio grafika nustatyti poslinkj ir nueitg kelia.

2.6.(3) Nubrézti tiesiai ir tolygiai kintamai judancio kiino pagreicio priklausomybe nuo laiko.

1 uzduotis 2012-1-1

Automobilis, vaziaves i$ miesto A j miestg B, buvo sustojes ,pailséti” pusiaukeléje. Kuris grafikas
teisingai vaizduoja jo nueito kelio priklausomybe nuo laiko? Kuris grafikas rodo, kad automobilis,
Jpailséjes” pusiaukeléje, grjZzo atgal j miestg A?

| l/\ | |/I/ | |/ S
0 t 0 t 0 t 0 t
A B C D
2 uzduotis 2012-1-3
Kuris grafikas galéty buti judéjimo, kurio koordinatés lygtis yra:
a) x = 2t + 3t?, greicio grafiku; ) x = 3t?, greicio grafiku;
b) x = 3t2 - 2t, greicio grafiku; d) x = 3t, greicio grafiku?
| | / V‘/ '
0 t 0 t 0 t 0 t
A B C D
3 uzduotis 0 mis , 2010-1-1
Paveiksle pateiktas kiino greicio priklausomybés 9
nuo laiko grafikas. Uzrasykite kiino koordinatés
priklausomybés nuo laiko lygtj. Pradiniu laiko momentu 6 //
kdnas yra taske x = 0. Fizikiniai dydZiai matuojami 3
Sl vienetais.
0 1 2 3 4 5 6 17ts
4 uzduotis 2006 - 1-2

Paveiksle pavaizduoti trijy automobiliy greicio
priklausomybés nuo laiko grafikai. | klausimus
atsakykite taip arba ne.

a) Ar laikotarpiu nuo t, iki t, automobiliai nuvaZiavo vienodus kelius? .
b) Ar laikotarpiu nuo t, iki t,automobiliai vaziavo vienodu greiciu? b b t
c) Ar laikotarpiu nuo ¢, iki t, automobiliai vaZiavo vienodu pagreiciu?




5 uzduotis v, mls

Kuriuo laikotarpiu kiino pagrei¢io modulis buvo 3
didzZiausias ir kuriuo maziausias? 2 \

1

6 uzduotis
Kano, judancio isilgai tiesés, pagreicio a kitimo grafikas
pateiktas paveiksle. Kuriuo laiko momentu (0, t , t,, t3)
kano greitis yra didziausias ir kuriuo maziausias?

7 uzduotis
Paveiksle pateikta judancio kiino pagreicio priklausomybé nuo laiko. Kuris grafikas vaizduoja:
a) tolygyjj tiesiaeigj judéjima;
b) tolygiai greitéjantj tiesiaeigj judéjima;
¢) netolygiai kintama tiesiaeigj judéjima?

a a a a

2004 -1-2
2007 -1-1
2003 -1-3

KUno judéjimas vertikaliai

2.7.(1) Apibudinti laisvajj kritima ir apskaiciuoti Zemyn krintancio kiino greitj ir nueitg kelia.

2.7.(2) Taikyti koordinatés, greicio, pagreicio ir poslinkio lygtis nagrinéjant vertikaliai aukstyn mesto kino

judéjima ir laisvajj kany kritima.

2.7.(3) Taikyti koordinatés, greicio, pagreicio ir poslinkio lygtis nagrinéjant vertikaliai Zemyn mesto kiino

judéjima, kai néra oro pasipriesinimo.

1 uzduotis

Per kiek laiko nukrito akmuo, Galiléjaus iSmestas i$ Pizos boksto virStinés (aukstis - 56 m) be
pradinio grei¢io? Laisvojo kritimo pagreitis 9,8 m/s2.

2 uzduotis

Paleistas kristi laisvai, kiinas ant zemés nukrito po 3 s. Koks buvo kiino greitis pries pat smugj j
Zzeme? Pradinis kuino greitis 0 m/s. Laisvojo kritimo pagreitis 9,8 m/s?.

3 uzduotis

Sviedinys krinta be pradinio greicio. Kokj kelig jis nueis per pirmasias tris kritimo sekundes? Oro
pasipriesinimo nepaisykite. Laisvojo kritimo pagreitis 9,8 m/s2.

2011 -1-1
2015-11-6
2014-1-3

Horizontaliai ir kampu j horizontg mesto kdno judéjimas

2.8.(2) Apibudinti horizontaliai mesto kino trajektorijg ir nurodyti pagreicio krypt;.

1

2.8.(3) Apskaiciuotiis tam tikro aukscio horizontaliai mesto kino lékio nuotolj, laika, judéjimo greitj bet kuriuo

momentu.

2.9.(3) Apibuadinti kampu j horizontg mesto kuno trajektorija, nurodyti pagreicio kryptj, apskaiciuoti didziausia

pakilimo aukstj, Iékio nuotolj ir judéjimo greitj bet kuriuo momentu.

1 uzduotis

Kokiu kampu nuo zemés pavirsiaus j horizontg iSmestas diskas nuléks toliausiai?

2 uzduotis
Kdnas metamas kampu j horizonta. Kuris grafikas vaizduoja greicio projekcijos vertikalioje
y asdyje kitima laikui bégant? Oro pasiprieSinimo nepaisykite. Atsakyma paaiskinkite.

v,
Vy y Vy

<

2013-1-6
2008 -1-3
2013-1-7

A B C

3 uzduotis

Kampu j horizonta iSmestas sviedinukas iSmetimo taske turi kinetinés energijos E,. Auk$¢iausiame
pakilimo taske sviedinuko potenciné energija iSmetimo tasko atzvilgiu yra E . Kam lygi sviedinuko

kinetiné energija auksciausiame pakilimo taske? Oro pasiprieSinimo nepaisykite.

4 uzduotis

Nuo ko priklauso kampu j horizonta mesto kino lékio trukmé? Oro pasiprieSinimo nepaisykite.

5 uzduotis

Akmenukas metamas kampu j horizonta. Kada akmenuko pagreitis lygus laisvojo kritimo
pagreiciui? Oro pasiprieSinimo nepaisykite.

6 uzduotis

Akmenukas metamas greiciu v, kampu a j horizonta. Kam lygus akmenuko greitis
auksciausiame pakilimo taske? Oro pasiprieSinimo nepaisykite.

0 v,cosa Vysina v,

7 uzduotis

Virs$ grindy esantis automatinis jtaisas vienu metu atidaro
liuka po juoduoju rutuliu ir atlaisvina suspausta spyruokle,
kuri baltajam rutuliui suteikia horizontaly greitj. Kuris rutulys
pirmas nukris ant grindy? Oro pasiprieSinimo nepaisykite.

 @_O

2008 -1-4
2006 -1-6
2003 -1-6
2002 -1-7
2001 -1-5



Kreivaeigis judéjimas

2.10.(1) Nurodyti tolygiai apskritimu judancio klno greicio ir pagreicio kryptis.

2.10.(2) Apibadintiir apskaiéiuc;ti tolygiai apskritimu judancio kaino greitj (v=%), perioda, daznj (f= % ) ir
jcentrinj pagreitj (a = %).

2.10. (3) Apibudinti kampinj tolygiojo judéjimo apskritimu greitj ir taikyti formule jam apskaiciuoti.

1 uzduotis 2011 -1-2

Kokiu didziausiu greiciu gali judéti 0,8 t masés automobilis 18 m spindulio apskritimu, kad jo
jcentrinis pagreitis baty mazesnis arba lygus 2 m/s??

2 uzduotis

2005-1-5
Prie sitlo pritvirtintas pasvaras juda pastovaus modulio greic¢iu
apskritimu horizontalioje plokStumoje, kaip pavaizduota paveiksle.
Kokia yra pasvaro pagreicio kryptis? -
3 uzduotis 2003 -1-4
Kidnas juda apskritimu pastovaus modulio greiciu. Kokia pagreicio kryptis?
Judancios viena kitos atzvilgiu inercinés atskaitos sistemos
2.11.(3) Spresti kinematikos uzdavinius apie judancias viena kitos atzvilgiu inercines atskaitos sistemas.
1 uzduotis 2001 -1-1
Du automobiliai juda vienodais greiciais v statmenai susikertanciais keliais. Koks vieno
automobilio greitis kito atzvilgiu?
Lygus 0 Lygus v Didesnis uz v Mazesnis uz v
2 uzduotis 2001 -1-2

Astronautai Ménulyje i$ tiesiai ir tolygiai vaziuojancio visureigio sviedzia vertikaliai aukstyn
kamuoliuka. Kur kamuoliukas nukris?

Tame Ménulio taske, kuriame PrieS visureigj | UZ visureigio Nukris atgal j visureigj
iSmetimo metu buvo visureigis

JEGOS IR TVERMES DESNIAI
MECHANIKOJE

JEGoOS

Jega, mase, inercija

) Apibudinti jéga.

) Apibudinti mase ir jégy atstojamaja.

.(3) Aprasyti, kaip tiesiogiai iSmatuoti mase (lyginant kiino inertiskumg su masés etalonu).
) Pateikti inercijos reiskinio pasireiskimo pavyzdziy.

) Aprasyti, kaip pateiktuose pavyzdziuose pasireiskia inercija.

Jéga - vieno kiino poveikis kitam, kiino greicio ir formos pasikeitimo priezastis.

Jégy atstojamoji - jéga, kurios poveikis bty toks pat, koks yra kiing vienu metu veikianciy keliy jégy.

- Kai king veikiancios jégos nukreiptos ta pacia kryptimi, jy atstojamoji lygi jégy sumai, o jos kryptis sutampa su
veikianciy jégy kryptimi.

- Kai kting veikianciy jégy kryptys priesingos, jy atstojamoji lygi jégy skirtumui, o jos kryptis sutampa su dides-
nés jégos kryptimi.

Masé - kino inertiskumo matas.

Inercija - reiskinys, kai kiinas islaiko pastovy greitj.

Inertiskumas - kuno savybé islaikyti rimtj arba judéti tiesiai ir tolygiai, kai jo neveikia kiti kiinai.

1 uzduotis 2000 -1 -4

Kuriais vienetais teisingai isreikStas niutonas? Atsakyma paaiskinkite.

kg-m/s kg - m?/s? kg - m?/s kg - m/s?

2 uzduotis 2013-1-4

Kuo pagrijstas pokstininko triukas, kai, staigiai patraukus
staltiese, stalo jrankiai ir indai lieka savo vietose?

Niutono, Huko ir gravitacijos désniai

3.3.(1) Savais Zodziais nusakyti |, Il ir Il Niutono désnius. Paprasciausiais atvejais taikyti Il Niutono désnj (F = ma).
3.3.(2) Suformuluotiir nesudétingais atvejais taikyti |, Il ir [l Niutono, Huko ir gravitacijos désnius.
3.3.(3) Taikytil, Il ir ll Niutono, Huko ir gravitacijos désnius uzdaviniams spresti.

I Niutono désnis: kiinas nejuda arba juda tiesiai ir tolygiai, jeigu jo neveikia kiti kiinai arba kity kiiny poveikiai
jam kompensuojasi.

Il Niutono désnis: kiino jgytas pagreitis yra tiesiogiai proporcingas jj veikianciai jégai ir atvirksciai proporcingas
kano masei.

Il Niutono désnis: kiinai veikia vienas kitg vienodo dydZio prieSingy krypciy jégomis.



Huko désnis: deformuoto kiino tamprumo jéga tiesiogiai proporcinga kino pailgéjimui ir yra priesinga to kiino
daleliy poslinkiui. Proporcingumo koeficientas, esantis Huko désnio israiskoje, vadinamas standumo koeficientu.
Jis priklauso nuo kiino matmeny ir medziagos, i$ kurios pagamintas kdnas.

Gravitacijos, arba visuotinés traukos, désnis: visi kinai veikia vienas kita jéga, kurios modulis tiesiogiai pro-
porcingas jy masiy sandaugai ir atvirksciai proporcingas atstumo tarp jy kvadratui.

Uzduotis-pavyzdys 2009-1-3
Jéga F kunui suteikia pagreitj g, kita jéga, veikianti ta pacia linkme kaip ir pirmoji, dvigubai
mazesnés masés klnui suteikia pagreitj 2a. Kokj pagreitj suteikty jégy atstojamoji, jei Sie du
kdnai bty suristi?
F1 =mga, FZ:mzaz, F3 =m.a, +mzazzma+%-2022ma, a,= % = 23%0 = 230 .

3

1 uzduotis 2004-1-3
Kuris teiginys yra teisingas? Klaidingus teiginius istaisykite.
A Kino greitis priklauso nuo kiing veikiancios jégos didumo.
B Kino greitis nukreiptas kiing veikianciy jégy atstojamosios kryptimi.
C Kuno pagreitis nukreiptas klng veikianciy jégy atstojamosios kryptimi.
D Kano pagreitis yra statmenas kiing veikianciy jégy atstojamajai.

2 uzduotis 2000-1-5

200 N jéga kanui suteikia 4 m/s? pagreitj. Kokia jéga Siam kanui suteikty 2 m/s? pagreitj?

3 uzduotis 2015-1-1

Spyruoklé, pakabinus ant jos 4 kg masés krovinj, pailgéjo 9,8 cm. Kam lygus $ios spyruoklés
standumo koeficientas? Laisvojo kritimo pagreitis 9,8 m/s2.

4 uzduotis 2015-1-7

Zmogus Zemeés pavirsiuje sveria 800 N. Kiek jis sverty keturis kartus didesnés masés ir dvigubai
didesnio spindulio planetos pavirsiuje?

5 uzduotis 2005 -1-4

Kano greicio v priklausomybé nuo laiko t pavaizduota paveiksle. Kuris grafikas vaizduoja
kana veikiancios jégos F priklausomybe nuo laiko t? Atsakyma pakomentuokite.

F F F F
0 t
—
t
0 t 0 t 0 t
A B C D
6 uzduotis 2004-1-7
Veikiamas vienos jégos kanas juda 2 m/s? pagreiciu, o veikiamas kitos — 5 m/s? pagreiciu.
Kokiu pagreiciu judeés kinas, jei abi Sios jégos veiks kartu, baddamos statmenos?
7 uzduotis 2003-1-5

Kuriais atvejais kiing veikianciy jégy atstojamoiji lygi nuliui?

A Lengvasis bepilotis orlaivis (dar vadinamas dronu) tolygiai kyla.
B Oro balionas, pakiles j auksciausia taska, nejuda.

C Tolygiai leidziasi medZio lapas.

15

8 uzduotis 2002-1-1
Kaip juda klnas, jeigu:
a) veikianciy jégy atstojamosios kryptis priesinga greicio krypciai;
b) veikianciy jégy atstojamosios kryptis sutampa su greicio kryptimi;
¢) jégy atstojamoiji lygi nuliui?

9 uzduotis 2002 -1-2

Zemé traukia Ménulj jéga F . Kokia jega Ménulis veikia Zeme?

Tokia pat Ménulis Zemés Tokia pat, tik Zymiai maZzesne jéga
neveikia prieingos krypties

Grafinis jégy vaizdavimas

3.4.(2) Pavaizduoti kiing veikiancias jégas pagal mastel]. Rasti atstojamaja jéga brézinyje, kai jégos issidésciusios
vienoje tieséje.

3.4.(3) Rasti atstojamaja jéga brézZinyje, kai jégos issidésciusios ne vienoje tieséje.

1 uzduotis 2015-1-2

Kurio paveikslo rodyklés galéty vaizduoti dvi kiing veikiancias jégas ir jy atstojamaja?
Jégas pazymekite F, ir F,, o jy atstojamaja F.

A B C \I/D

2 uzduotis 2012-1-6

Kam lygus atstojamosios jégos modulis, kai kiing veikia dvi jégos, kuriy moduliai lygas 10 N, o
kryptys sudaro:

a) 90° kampg; b) 180° kampa; ) 120° kampa?

5 v a
3 uzduotis . 2001 - 1-4
Kano poslinkio s, greicio v ir pagreicio a kryptys parodytos
paveiksle. Kokia kiing veikian¢iy jégy atstojamosios kryptis? l T
A B D
Jegos

3.5.(1) Apibuadinti ir pavaizduoti brézinyje:
« sunkio jéga F = mg; - trinties jéga F = uN; «tamprumo jéga F = kx.
3.5.(2) Apibudinti, analizuoti jégy dydzio priklausomybe nuo skirtingy veiksniy ir pavaizduoti bréZinyje:

« sunkio jéga F = mg; « tamprumo jéga F = kx;
- svorio jéga P = m(g + a); - visuotines traukos jéga F=G mA’er ;
- trinties jéga F = uN; - Archimedo jéga F=p_Vg.

3.5.(3) Apibadintiir palyginti rimties, slydimo ir riedéjimo trinties jégas. Taikyti formule P = m(@ -a)
uzdaviniams spresti.



Rimties trinties jéga - tai jega, kuri trukdo pajudinti i$ vietos kina. 7 uzduotis
Rimties trinties jégos modulis visuomet lygus moduliui jégos, veikiancios kiing lygiagreciai su besilie¢iancio su
juo kdno pavirsiumi, o kryptis priesinga tos jégos krypciai.

] inda jpilta vandens, ant jo - alyvos ir jmestas plastikinis kiinas. Vandens
tankis 1000 kg/m?3, alyvos — 800 kg/m?. Kg darys kinas, jei jo tankis bus:

N N N . L .
a) didesnis nei 1000 kg/m?; 1
F F, F F, b) 900 kg/m’ < p < 1000 kg/m?;
' ¢) mazesnis nei 800 kg/m3?
mg mg mg 8 uzduotis
Kdnas nejuda Kdnas nejuda Kdnas pradeda judeti O<F<F . Kuria dalj svorio ,praranda” akmuo, kurio tankis 2400 kg/m?, kai visas panyra j alyva? Alyvos tankis 800 kg/m?3.
. _ F__=uN
N|= — . — . r max
i N|= Img| IN| =] 9 uzduotis
= F|=|F Fooul <|F _ trinti ici
F=0 I =1Fl IF el < 1F| H - trinties koeficientas Kai 600 N svorio kiino devyni desimtadaliai panyra j vandenj, klinas pluduriuoja.
' Kam lygi Archimedo jéga?
Uzduotis-pavyzdys vl ! Je9
Mediniai, m masés virsutinis ir 2m masés apatinis, taseliai guli ant lentos, 10 uzduotis
pada-rytos is tc? paFies me-o!iio. Pri'e jcaéeliq' pri"Evirtinti' siulai t:dip,vka.i'[g pava'izvdu'ot-a —_— Vienodo turio Svininis, varinis ir medinis vienalyciai rutuliai . O O
pz?ve.lksle. Kokio o'||<?umo J'evgtlos relk.la., norint |straul.<t| a|.oat|r?1.tasell i po. ersutlnlo? — vienu laiko momentu yra vandenyje. Kurj rutulj veikia didziausia
Trinties tarp mediniy pavirsiy koeficientas yra y, laisvojo kritimo pagreitis g. Archimedo jéga? Medziagos suragytos tankio mazéjimo eile.
Atsakyma paaiskinkite.
Apatinj taselj veikia dvi trinties jégos: 1 - su lenta ir 2 — su virdutiniu taseliu. 11 uzduotis
F=F,, +F,,=u3mg+umg=4umg. Trys vienodi dirbtiniai Zemés palydovai skrieja apskritiminémis orbitomis 500 km, 700 km ir
900 km aukstyje. Kurj palydova veikia maziausia Zemés traukos jéga? Kodél?
1 uzduotis
Taselis, kurio masé 2 kg, guli ant horizontalaus stalo pavirsiaus. Trinties tarp jy koeficientas 0,2. Laisvojo 12 uzduotis
kritimo pagreitis 10 m/s2. Kas nutiks taseliui, pradéjus jj veikti horizontalia 3,5 N jéga? Kodél? Kaip pakis traukos jéga tarp dviejy taskiniy kiny, jei kiekvieno masé ir atstumas tarp jy padidés
4 kartus?
2 uzduotis -
F > .
Brézinyje pavaizduotas kinas yra rimties bisenos. —_— 13 uzduotis
Kam lygus kling veikiancios trinties jégos modulis? Kodél? Kiek karty raketa, nutolusig nuo Zemés atstumu, lygiu dviejy Zemés spinduliy ilgiui, veikianti
Zemeés traukos jéga yra mazesné uz jéga, veikiancia raketa Zemés pavirsiuje?
3 uzduotis
Kokia maziausia jéga F reikia spausti lenta prie sienos, kad lenta nejudety? F 14 uzduotis

Lentos masé 10 kg. Trinties tarp sienos ir lentos koeficientas 0,5. Kosminis laivas skrieja aplink Zeme apskritimine orbita. Laisvojo kritimo pagreitis orbitoje yra
perpus mazesnis negu Zemés pavirsiuje. Apibudinkite orbitoje veikiancias sunkio ir svorio jégas,

4 uiduotis pasirinkdami Zemiau pateiktus teiginius.

Horizontaliu keliu slystancios rogés dél trinties sustoja. Nuo ko priklauso rogiy stabdymo laikas?
Atsakyma pagrijskite.

Tik nuo rogiy Tik nuo rogiy Tik nuo trinties Nuo rogiy pradinio greicio
masés pradinio greicio koeficiento ir trinties koeficiento
5 uzduotis

IS tokio paties metalo pagaminti vienaly¢iai kubas ir rutulys. Kubo briauna yra dvigubai ilgesné
uz rutulio spindulj. Kurj kiing, panardinta j vandenj, veiks didesné Archimedo jéga?

6 uzduotis

Vienodos masés vienaly¢iai kubeliai — medinis ir plastikinis — pldduriuoja vandenyje. Medienos
tankis mazesnis uz plastiko tankj. Palyginkite kubeliy isstumto vandens tarj. Atsakyma pagrijskite.

Du kartus mazesné nei Zemés paviriuje

Du kartus didesné nei Zemés pavirsiuje

Lygi 0

Tokia pati kaip Zeméje

15 uzduotis
Palyginkite kdino svorij ir sunkj, kai:

a) kanas ir atrama juda tiesiai ir tolygiai;

b) kinas ir atrama kyla tolygiai greitédami;
¢) ktnas ir atrama leidziasi tolygiai létédami;

16 uzduotis

d) klinas ir atrama laisvai krinta;
e) kinas ir atrama nejuda.

Kokiu pagreiciu ir j kurig puse turi judéti liftas, kad jame esantis 70 kg masés Zmogus sverty
35 N maziau nei jprastai? Laisvojo kritimo pagreitis 10 m/s2.




19

17 uzduotis 2004-1-6 2 uzduotis 2001-1-7
m masés kunas ore kyla vertikaliai aukstyn pagreiciu a. Kam lygi kiing veikianti oro pasipriesinimo Ant lyno pakabintas medZio rastas kabo horizontaliai. Jei medj
jéga, jei jg galima laikyti pastovia? perpjautume ties pakabinimo linija, kuri rasto dalis (storoji ar plonoji)
baty sunkesné?
18 uzduotis 2007 -1-7
3 uzduotis 2004-1-8

Jei padidéty laisvojo kritimo pagreitis Zemés pavirsiuje, kaip pasikeisty:
Vienalytis ilgas m masés taselis guli ant Zemés. Kokia maziausia jéga

reikia veikti viena taselio galg, kad kitas galas pakilty nuo Zemés?

19 uzduotis 2005-1-1 x . F
4 uzduotis 2 2010-1-5
Du .rutulluvlfa.l, kurll.,[ maSo.es y‘ra 4mir m sujungiami spyruo.kle ir atitraukiami. Verzlé sukama apie adj, einanéia per tatka O statmenai lapo "
Kurie dydziai yra vienodi abiem rutuliukams bet kuriuo laiko momentu? O\ Z 3

plokstumai. Jégy moduliai lygas. Kurios jégos momentas

a) dinamometry rodmenys; b) laivy grimzlé; ) matematiniy svyruokliy svyravimo periodas?

Rutuliuky greic¢iai | Rutuliuky pagreiciai | Rutuliukus Keliai, kuriuos nuéjo didziausias? Kurios jégos momentas maziausias?
veikiancios jégos | rutuliukai per vienoda laika F
5 uzduotis ! 2003 -1-12
20 uzduotis P 200318 Koks skridinys naudojamas:
tampr . . R . . . o L. . .
Paveiksle pateikti dviejy spyruokliy tamprumo jégos priklausomybés ! E)) norl.nt Ia|r|7(1e.t| !‘?905' iKimo Krvoti- ;) norl.nt Ilal.me?tl. l;ellc;, ,
nuo deformacijos grafikai. Palyginkite spyruokliy tamprumo (standumo) 5 ) norint pakeisti jégos veikimo kryptj; ) norint laimeti darbo?
koeficientus. Atsakyma paaiskinkite. 6 usduotis S
Koks paprastasis mechanizmas padéty seny stogo dangos laksty potencine energijg panaudoti
0 X naujiems lakStams ant stogo uzkelti?
21 uzduotis 2002-1-6 7 uzduotis 2007 -1-8
Pavlfl!fsle.[.)avalzdu.otzs knygq VEIkI.arIiIOS sunkio ir at.ramo.s . Paveiksle pavaizduota mergina, artéjanti prie pastato
rea (.ZIJOSJGQOS:.KaIp is S|.051egos,Je| nyga paspausime pirstu? dury. Kurie du paprastieji mechanizmai padeda
Pavaizduokite jégas paveiksle. IR
merginai pasiekti duris?
mg Suktuvas | Svertas | Nuozulnioji plokStuma | Skridinys
Paprastieji mechanizmai. Keliy jégy veikiamo kino pusiausvyra
3.6. Atlikti keliy jégy veikiamo kano pusiausvyros tyrima (jégy momentai nenagrinéjami). . . e
ey Laisvasis kritimas. Nesvarumas
Uzduotis-pavyzdys 2012-1-8 3.7.(2) Apibudinti nesvaruma. y
Balionas, pripildytas lengvy dujy, pritvirtinamas prie liniuotés, kurios Q 3.8.(3) Laisvojo kritimo pagreiciui apskaiciuoti taikyti formule g = Gm-
sunkio jéga 1 N, galo. Paremta taske O liniuoté yra pusiausvirojoje padétyje. 3.9.(3) Taikyti formule pirmajam kosminiam grei¢iui apskaiciuoti v,=VRg.
Kam lygi baliono keliamoji jéega? 0
o . o : : : : : : Uzduotis-pavyzdys 2013-11-6
1-1TN=4-F, F=0,25(N). Sunkio jéga nukreipta zemyn i$ liniuotés vidurio. A
Apskaiciuokite laisvojo kritimo pagreitj Marso pavirsiuje. Marso masé 6,42 - 10%® kg, spindulio
1 uzduotis 200815 ilgis 3,39 - 10° m, gravitacijos konstanta 6,67 - 107" N - m*/kg?.
Kokiomis salygomis kanas, turintis sukimosi a3j, néra pusiausviras? FogMm _GM _667-107-642.10% 5,
- Kai kiing veikian¢iy jégy momentai nelygas nuliui. TR TR (3,39- 1092 ~3,7 (m/s?).
- Kai kiing veikianciy jégy peciy algebriné suma lygi nuliui. 1 usduotis ool

- Kai kiing veikianciy jégy algebriné suma lygi nuliui.

- Kai kiing veikianciy jégy momenty algebriné suma lygi nuliui.

Sukirmijes obuolys kabéjo ant obels 3akos, kol, véjui papitus, nukrito ant Zzemés. 5
Kada obuolyje esantis kirminas buvo nesvarus? Oro pasiprieSinimo nepaisykite. c‘)



2 uzduotis 2002-1-5

Vertikaliai j vir$y tolygiai greitédama nuo Zemés pavirsiaus laiko momentu t, startuoja aptaki
raketa. Laiko momentu t, raketos varikliai baigia darbg, bet raketa dar kyla. Momentu t, raketa
bana auksciausiame pakilimo taske, o momentu t, nukrinta ant Zemés. Kada raketa buna
nesvari? Atsakyma paaiskinkite.

3 uzduotis 2006-1-5

Kam lygus M masés kuno sunkis, kai kiinas nesvarus? g — laisvojo kritimo pagreitis.

4 uzduotis 2003 -1-7
Kiek skiriasi laisvojo kritimo pagreicio verté ties Zemés pavirsiumi ir pakilus j aukstj, lygy dviejy
Zemés spinduliy ilgiui?

5 uzduotis 2013-1-8
Kokia formulé taikoma pirmajam kosminiam greiciui prie planetos pavirsiaus apskaiciuoti?
R - planetos spindulys, g - laisvojo kritimo pagreitis, T — apsisukimo periodas, F - sunkio jéga,
M - planetos masé, G - gravitacijos konstanta.

6 uzduotis 2009 -1-5
Skirtingos maseés (m,>m,) taseliai be trinties pradeda @\ % -

slysti vienodomis nuoZulniosiomis plokStumomis.
Palyginkite taseliy pagreicius. Atsakyma paaiskinkite.

TVERMES DESNIAI MECHANIKOJE
Judesio kiekis

4.1.(2) Apibrézti kino judesio kiekj kaip jo masés ir grei¢io sandauga p = mv.

4.2.(2) Suformuluoti judesio kiekio tvermés désnj uzdarajai sistemai ir taikyti jj dviem kGinams, judantiems viena
tiese, kai néra iSoriniy jégy m,vy, + myvy, = m,v, + my,.

4.2.(3) Pritaikyti judesio kiekio tvermés désnj dviem kiinams, judantiems plokstumoje, kai néra isoriniy jéguy.

4.3.(2) Apibrézti jégos impulsa kaip jégos ir laiko pokycio sandauga ir taikyti formule nesudétingiems uzdavi-
niams spresti.

4.3.(3) Susieti jégos impulsa su judesio kiekio pokyciu (FAt = mAV). Taikyti sarysj uzdaviniams spresti.

4.4.(2) Apibadinti reaktyvyjj judéjima.

4.5.(2) Apibadinti tampruyjj ir netampryjj smugj ir taikyti jam judesio kiekio tvermés désnj, kai nereikia atsizvelgti
j energijos nuostolius.

4.5.(3) I3analizuoti smugj ir taikyti jam energijos ir judesio kiekio tvermés désnius. Nurodyti, kad netampraus
smugio metu dalis arba net visa mechaniné energija virsta kitomis energijos rasimis.

Uzduotis-pavyzdys 2003-1-10

Kokiu greiciu pradeda vaziuoti 3m masés stovintis vezimélis,

uzsokus ant jo v, greiciu béganc¢iam m masés berniukui?

B _mvy _ Vo
mv,+0=(m+3m)y, V= am -4
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1 uzduotis 2014-1-7
Zaidziant smiginj, 90 g masés strélyté pasiekia taikinj judédama 15 m/s greiciu ir jsminga j jj.
Koks jégos impulsas perduodamas taikiniui?

2 uzduotis 2011 -1-7

100 g maseés kamuoliukas, Iékes 3 m/s greiciu statmenai j sieng, nuo jos tampriai atSoka. Koks
jégos impulsas perduodamas sienai?

3 uzduotis 2012-1-4
Du vienodi veziméliai juda vienas priesais kitg greiciais v ir 3v. Kokio didumo greiciu jie judés po
centrinio netampraus susiddrimo?

4 uzduotis 2005 -1-2

Rutuliukas, kurio masé m, juda greiciu 2v. Kokj jégos impulsg gavo rutuliukas, jei jis pradéjo
judéti greiciu 5v j prieSinga puse?

5 uzduotis 2000-1-8

Akmuo be pradinio greicio krinta i$ nedidelio auks¢io. Kuris grafikas vaizduoja akmens judesio
kiekio mv priklausomybe nuo kritimo trukmeés t? Atsakyma paaiskinkite.

myv mv mv mv
0 t 0 t 0 t 0 t
A B C D
6 uzduotis 2009-1-6
Dviejy skirtingy modeliniy rakety reaktyviné traukos F / F /]

jéga F laikui t bégant kinta taip, kaip pavaizduota
paveiksluose (mastelis vienodas). Kurios raketos judesio
kiekis, jgytas praéjus laiko tarpui t, nuo judéjimo

pradzios, bus didesnis? Atsakyma paaiskinkite. 0

Mechaninis darbas

4.6. (1) Paprasciausiais atvejais, kai jégos ir poslinkio kryptys sutampa, taikyti mechaninio darbo formule A = Fs.
4.6.(2) Taikyti mechaninio darbo formule A = Fs cos a, kai jégos ir poslinkio vektoriai lygiagrets.
4.6.(3) Taikyti darbo formule.

1 uzduotis 2012-1-5

Kina veikia 400 N jéga, kurios kryptis statmena kuano judéjimo krypciai. Kokj darba atliks 3i jéga
kanui pasislenkant 88 cm? Atsakyma paaiskinkite.

2 uzduotis 2015-1-3
Kanui pasislenkant isilgai braksninés linijos 20 cm j deSine, kuri
i$ paveiksle pavaizduoty jéguy:

a) atliks didZiausig teigiama darba;
b) darbo neatliks;
¢) atliks didzZiausig neigiama darba.




