PRATARME

Visi jasy matematikos vadovéliai labai tvarkingi: medziaga isdéstyta nuosekliai, suskirstyta temo-
mis. Mokytojai visada padeda - pasako, kuris uzdavinys yra lengvesnis, kuris — sunkesnis.

Ateinate j egzaming ir sutrinkate: $is uzdavinys yra is vienos temos, o $is — i kitos; vienos temos -
trys uzdaviniai, kity temy - né vieno.

Kartais prie uzdavinio nurodyta jo verté taskais, kartais parasyta easy, medium, hard, bet tai tik
ty, kurie pateiké uzdavinius, nuomoné. Jums gali atrodyti visai kitaip.

Todél ir siilome pasinaudoti Sia knyga, parengta issiaiskinus, kokie yra PUPP (pagrindinio ugdymo
pasiekimy patikrinimas), VBE (valstybinis brandos egzaminas), SAT (Scholastic Aptitude Test), GRE
(Graduate Record Examination), EI'D (edunbiii eocyoapcmeenHulli ak3amen) ir panasis egzaminai.

Pirmoje dalyje - uzdaviniy sglygos. Greta vaikisko uzdavinio septintokui pateiktas solidus uzdavinys
abiturientui. Atpazinsite? Mokésite pasirinkti?

Antroje dalyje — uzdaviniy sprendimai... IS pradZiy jq praleiskite! Pirma uzdavinj isspreskite patys.
Paskui pasitikrinkite atsakymg (trecioje dalyje). Bet net tuo atveju, jei iSsprende gavote tokj atsa-
kymg, koks nurodytas knygoje, vis tiek paZinrékite, kaip tq uzdavinj issprendéme mes. Dvi galvos
geriau nei viena, tiesa?

Pasigeérékite savimi — gal iSsprendéte graZiau, paprasciau! Arba pasimokykite is miisy.

Biikite pasirenge netikétumams. Kartais turite nueiti ilgg kelig, kol gausite paprastq atsakymg (pvz.,
100 uzd.). Kai kuriuos uzdavinius galima isspresti penkiais Sesiais bidais (pvz., 53 uzd.). Kai kuriy
uzdaviniy atsakymai atrodo keisti, gremézdiski (pvz., 115 uzd.). Bet kodél jie neturéty tokie biti?
Juk cia yra daug uzdaviniy, kuriuos sukiiré autorius, visai negalvodamas apie tai, kad atsakymai
turi biuti ,graZis“.

Bus uzuominy ir j aukstgjg matematikg (pvz., 120 uzd.), bet tikrai neprivalote mokéti daugiau, nei
mokoma mokykloje.

Autorius nuoSirdziai dékoja tikram matematikui kuréjui Sergejui Sokolovui uz teise keletg jo labai
patraukliy uzdaviniy jdéti j Sig knygg. Tikriausiai atspésite, kurie uzdaviniai yra S. Sokolovo. Tiesa,
gali biti, kad Sios knygos autorius nepateiké graziausio ty uzdaviniy sprendimo...

Moksleiviai Gabija, Ieva, Nomeda, Elzé, Kamilé, Jonas, Matas, kitas Matas, trecias Matas, Titas,
Edgaras, Andrius, Margiris leido man juos mokyti, nors esu dar naujokas Vilniuje, nejrodes savo
gebéjimo mokyti. NuosirdZiai dékoju jiems visiems, kad pasitikéjo manimi!

Dr. Bronislovas Burgis,
kuris moké ir moko, nors tai labai atsakinga ir net... rizikinga

UZDUOTYS
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Keleivis vaziavo traukiniu. Nuvaziaves trecdalj kelio, jis atsigulé ir miegojo tol, kol liko vaziuoti trec-
dalis to kelio, kurj jis nuvaziavo miegodamas. Kurig viso kelio dalj keleivis nuvaziavo miegodamas?

Apskritimo spindulio ilgis R, apskritimo centras yra taske O(0; R).
I$ tasko P j apskritimg jbrézta 16 vienas po kito einanciy vieno-
do ilgio vektoriy, abiem galais lie¢ianciy apskritima. Ty vektoriy
suma yra vektorius PB, pasvires j abscisiy a$j 60° kampu. Ap-
skaiciuokite $esioliktojo vektoriaus AB pradZios ir pabaigos tasky
koordinates bei to vektoriaus ilgj.

Dideléje $eimoje yra daug gabiy, darbsciy, smalsiy vaiky. Septyni vaikai lanko $achmaty burelj, Sesi
vaikai — kompiuterijos burelj. Penki vaikai lanko futbolo barelj, keturi vaikai - ir $achmaty, ir kom-
piuterijos barelius. Du vaikai lanko ir kompiuterijos, ir futbolo burelius. Trys vaikai lanko ir fut-
bolo, ir Sachmaty barelius. O vienas vaikas lanko ir $achmaty, ir kompiuterijos, ir futbolo barelius.
Kiek $eimoje vaiky?

Skaiciy % paverskite de§imtaine trupmena.

I3spreskite nelygybe log: (log,/6 - x) > 0.

Baseing galima pripildyti vandens leidziant jj vienu ar keliais i$ penkiy vamzdziy. Pirmuoju vamz-
dziu baseinas pripildomas per 40 minuciy. Leidziant vandenj antruoju, treciuoju ir ketvirtuoju
vamzdziais vienu metu, baseinas pripildomas per 10 minuciy. Leidziant vandenj antruoju, tre¢iuo-
ju ir penktuoju vamzdziais vienu metu, baseinas pripildomas per 15 minuciy. Leidziant vandenj
ketvirtuoju ir penktuoju vamzdziais vienu metu, baseinas pripildomas per 20 minuciy. Kiek minuciy
prireiks, kol baseinas bus pilnas, jei vanduo vienu metu bus leidziamas visais penkiais vamzdziais?

Apskritimo, kurio spindulio ilgis lygus 1, o centras yra koordinaciy pradzioje, lygtis yra x> + y* = 1.
Pritaikydami analogijg ir naudodami kompiuterio skaic¢iuokle nubraizykite kreivés, kurios lygtis
x10 + y10 = 1, eskiza.

I§spreskite nelygybe 3|x - 1| + x> - 7 > 0.

n Dvi vienodo ilgio L atkarpos AB ir AC eina i$ tasko A iki plokstumos.

m Pramogy parke jrengtas labirintas.
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Kampas tarp ty atkarpy yra ¢. Atkarpy projekcijos DB ir DC statme-
nos. Apskaic¢iuokite atstuma nuo tasko A iki plokstumos (atstumg AD).

Nusipirkes bilieta pramogautojas eina labirintu kurio nors i$éjimo link.
Prie kiekvieno i§éjimo tarnautojai dalija dovanas. Pramogautojai i$
anksto nezino, prie kurio i$¢jimo dalijamos brangesnés dovanos, todél
labirinto kelius renkasi atsitiktinai.

Vieng dieng prie i§¢jimo, pazyméto zZvaigzdute, tarnautojas su dovano-

mis neatéjo... Kokia tikimybé, kad bent vienas i$§ deSimties pramogau-
tojy, ta dieng einanciy labirintu, dovanos negaus?

IS ryto atéjes j darbg transporto bendrovés vadovas maté kieme stovinc¢ius penkis MAN markeés ir
penkis ,,Volvo“ markés sunkvezimius. PrieSpiet uzsakovas paprasé trijy MAN markés sunkvezimiy.
Bendrovés vadovas, paskambings j apsaugos posta, paklausé, kiek sunkvezimiy dar yra kieme. Jam
atsaké, kad yra penki, bet nenurodé markés. Kokia tikimybé, kad kieme dar yra trys MAN markés
sunkvezimiai?

Apklausus 24 abiturientus suzinota, kad jy matematikos metiniai pazymiai yra tokie:

7 5 10
10 8 9
10 6 10
9 8 10 10 6

Tik véliau pastebéta, kad lenteléje vieno pazymio truksta. Taciau Zinoma, kad visy pazymiy vidur-
kis yra 8. Raskite trakstama pazymj, imties modg ir mediana.

Trikampio ABC krastines galima isreiksti vektoriais: krastine AB - vektoriumi a = (4; 4), krastine
AC - vektoriumi b = (-2; 2), kratine CB — vektoriumi ¢ = (6; 2). Apskaiciuokite apie trikampj api-
brézto apskritimo spindulio ilgj ir j trikampj jbrézto apskritimo spindulio ilgj.

Sieniné spinta turi m lentyny. Kiekvienoje lentynoje yra penkiomis knygomis daugiau nei lentynos
numeris (lentynos skai¢iuojamos nuo apacios iki virsaus; bet galima skaiciuoti ir atvirksciai). Suda-
rykite formule knygy kiekiui spintoje apskaiciuoti.
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Kuagio pagrindo spindulio ilgis 10, o kagio tiris 600m. Taskas T - kagio
virsune, o taskai A ir B yra pagrinda ribojan¢iame apskritime. Lankas
AB = a < 180°. Apskaiciuokite kampo ATB diduma.

SPRENDIMAS V= % -mtR? - H; V=600m; R=10;

ATSAKYMAS 2 arcsin

sprenpivAs  Panagrinékime dézutés su viena moneta fragmenta.

H =3:000m _ 48 [ = /100 + 324 = 24/106; AC=R- sing;
54106 -sin%

106 ’

QA oa

10 - sin— 54/106 - sin—+

sin ZATC = 4€ = 2 = 2
L 24/106 106

54/106 - sin%
106 :

3 LATC = arcsin

ZATB = 2 - arcsin

54106 - sin%

106

m ] apskritg dézute, kurios spindulys R = 5 cm, jdétos penkios monetos

taip, kad liesty dézutés sieneles ir viena kitg. Apskai¢iuokite monetos
spindulio ilgj.

Matome, kad ﬁ = sin¢. Kai dézutéje yra penkios monetos,

akivaizdu, kad 10¢ = 2n. Taigi

2 R~sin%
Rr =sin%; r=R-sin%—r-sin%; r= .
-T 1+sin§

Irase reik$mes R = 5 ir sin - ~ 0,59, gauname r ~ 1,850.

ATSAKYMAS = 1,850 cm.

m Panaikinkite iracionalumg trupmenos

1

PO vardiklyje.

sprepiMAS  Pirmas buadas

1 _ 1472 -3 _1+N2-43 _ 1+N2-43 _
1+v2+4/3  (1+v2++/3) - (1++v2-43) (1++2)-3 1+242+2-3

(1+v2-43) V2 _ (1++2-43)-\2
(2v2) -2 4 '

SPRENDIMAS

ATSAKYMAS

SPRENDIMAS

ATSAKYMAS
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Antras budas

1 _ 1- (V2 ++3) _1-2-3 _ 1-2-3 _
1+vV2+V3 (1+v2+43) - (1-(V2++3) 1-(V2+3)? 1-2-2/6-3

_V3 421 (32 -1)(W6-2) - (V342 -1)({6-2)

2(V6 +2) 2(v6 +2)(V6 - 2) 4

Naturalieji skaiciai a ir b tenkina lygybe a - b + a + b = 38. Apskaic¢iuokite sumos a + b reik$me.

Uzdavinj lengva i$spresti bandymy metodu. Kairéje lygybés puséje yra simetrija a ir b atzvilgiu,
todél galima i$ eilés imti a reikSmes ir bandyti pritaikyti b reiksme.

Kai a = 1, tai ardiausiai ,tikslo“ b =18, bet 1-18 + 1 + 18 = 37.
Kaia=2,tai2-12+2+12=24+14=38;a+ b = 14.

14.

Keliais procentais sutrumpéty automobilio kelionés i$ vietovés A j vietove B laikas, jei automobilio
judéjimo vidutinis greitis buty padidintas 25 %?

Sudarome proporcija:

2 — 100 %, S 100
Y x=DbBV =80 (%)
s — x %. s

1,25 - v v

Kelionés laikas sutrumpéty 20 %.

20 %.

] indg, kuriame yra vienas litras 10 % koncentracijos druskos
tirpalo, pilamas 30 % koncentracijos tirpalas.

1) Sudarykite funkcija, kuri rodyty druskos koncentracijos kiti-
mg inde, j kurj pilamas tirpalas.

2) Irodykite (taikydami grafiko transformacijas), kad gautos

funkcijos grafikas yra brézinyje parodyto grafiko dalis. Kuri /

dalis? Sugraduokite grafiko asis. 0 x
3) Laikydami, kad pradiné tirpalo koncentracija yra A, o pilamo /

tirpalo koncentracija — B, vienoje koordinaciy sistemoje nubrai-

zykite trijy grafiky eskizus: kai A < B, kai A = B ir kai A > B.



ATSAKYMAI

1 .
5 kelio.

(B o+ ) 5 30

2

IE|=R\/2—§—§.

10 vaiky.

0,(6622516556291390728476821192052980132

45033112582781456953642384105960264900).

x € (2;6).

7,5 min.

Zr. brézinj skyriuje ,,Sprendimai*.
X € (=005 =1) U (2; +o0).

Lcosq.

=0,94.

0,5.

6; 8 ir 10; 8.

R=410;r =32 - J10.

m?+ 1lm
—

=
I

X
3
lir7.
42 km.
63.

-1; 4; 5.
55.

x = R(g - sing),
y=R(1 - cos¢).

Pirmojo abituriento rezultatai geresni.
4,8 ir 6,4.

259 detales.
A-5B-6;C-3;D-2.

x € (-o05-3) U (15 2) U (4 +o0).

ac (=2;2).

[JL)

~

~

w

Laimés pirmasis slidininkas, bet gali bati
ir kitaip. Zr. skyriy ,,Sprendimai*.

%; 3; 2.

Zr. irodyma skyriuje ,,Sprendimai®.
ZDEF = 35°, /BFA = 90°, ZBAF = 55°.
Visi teiginiai, iéskyrus antrajj, teisingi.
Sistema realiyjy sprendiniy neturi.

1.

g t2nk keZ

Zr. jrodymga skyriuje ,,Sprendimai*.

7.

W -u) - Qu*+v).

x=-J4-y.

2V2.

Taske % didesné funkcijos f(x) reiksmé,
didesnis ir $ios funkcijos kitimo greitis
tame taske.

7

15°

7r. brézinj skyriuje ,,Sprendimai®.
3J2 cm ir /6 cm.
xe(%+2nk;%“+2nk),kel.
M(1; -1) ir N(-1; 3).

Tilps.

N7
7

Zr. jrodyma skyriuje ,,Sprendimai®.
—-40sin (16x).

1) Zr. jrodyma skyriuje ,,Sprendimai®

2)R = \/133 = @;
3) 0(2; g)

(X, ]

~

[—]

N

~

— -

(L]

~
F—1

90°.

36 min.

Zr. brézinj skyriuje ,,Sprendimai®.
(3; -2).

-5; 3.

1

27

_B-nx

Y 1-n"

ab + 3a.

20 %.
_4/10, 4J10
9 9 °

3J2 - 2.

Trikampio formos pjuavio plotas yra

az-\/g
2

plotas — a2, rombo formos pjtvio plotas —

ERV/I
2

vio plotas - %g ~ 1,304?, staciakampio

~ 0,87a?, kvadrato formos pjuvio
1,224, $esiakampio formos pji-

formos pjivio plotas — a* - /2 = L,4la%
(7 3), (3; 5).

3.

=4,82 m.

ISvesting skaiciuoti beprasmiska.
7r. skyriy ,,Sprendimai®.

Siuo atveju vidurkiy vidurkis lygus jveréiy
vidurkiui.

@) =a*-1na.

1) 56;
2) treciasis narys gali buti bet koks.

1) Per 5 minutes;
2) 2 000 detaliy.

V2.
7.
x= Z;’Z (zr. pav. skyriuje ,,Sprendimai*).

(J=]

=1 S B B B
=1 BX = B BN

~
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S = RTZ(a - sina).

7, 1in
6’ 6 °

|

_59. ., _ 13, _16
P=p Pi= 0 %= 3

Zr. jrodyma skyriuje ,,Sprendimai*.
=3,8.

1,4(6) m.

=0,17.

Zr. brézinj skyriuje ,,Sprendimai*.

C(-1; -5).
y = %x.

Zr. jrodyma skyriuje ,,Sprendimai*.

s
6’ 6

—arcsing; arcsin
(05 0), (1; 0).
Zr. skyriy ,,Sprendimai,

4, 7, 10.
50 _ 503

3
1 ..
—531n(8a).

1) =19 cm;
2) 54
3) =0,5 kg.

=0,008.

1) §=15;
2) u= —“2205;

3) AD = /40.

x e (1; 2).

1 - arcsin®;  + arcsinZ.



