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Vidine kunu energij

e Siluminis judéjimo reigkinys e Silumos perdavimo biidai: §ilumos laidumas,

e Vidinés kiino energijos savoka konvekcija, $iluminis spinduliavimas

e Vidinés kano energijos kitimo budai: atliekant e Silumos kiekio savoka
darbg, perduodant $iluma e Kuro degimo $iluma

AS TAl MOKU!

e Gebu apibudinti vidine kiiny energija, jos kitimo budus, temperatira, $ilumos kiekj kaip
vidinés energijos pokyc¢io mata.

o Gebu paaigkinti $ilumos perdavimo buadus.

o Gebu paaiskinti, kas yra $iluminis judéjimas, galiu nurodyti, nuo ko priklauso $iluminio
judéjimo greitis.

o Gebu apskaic¢iuoti dydzius, pildyti jy reik$miy lenteles ir jomis naudodamasis nubrézti
paprasciausius dydziy priklausomybeés grafikus.

e Gebu planuoti eksperimenta, matuoti temperatirg, nurodyti, kaip teisingai perskaityti
matavimo prietaiso rodmenis.

e Moku spresti uzdavinius, susijusius su $ilumos perdavimu ir kuro degimo $iluma.

1. Paveiksle pavaizduotas balionas pripistas kambario temperatiiros dujy.

1.1. Apibudinkite, kaip juda dujy molekulés. (Nurodykite bent du ypatumus.) I faskas

1.2. Kaip pasikeisty $is judéjimas, jei molekuliy energija sumazéty? I taskas

1.3. Ka reikia padaryti, kad dujy molekuliy energija sumazéty? I taskas

1.4. Koks yra dujy molekuliy susidirimo su baliono sienomis rezultatas? I taskas
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2. Atliekant eksperimentg j siaurg vamzdelj, jstatyta j inda su vandeniu, buvo jlasinta gyvsidabrio ir juo tarsi
kams§ciu uzdarytas oras (Zr. pav.). Vandenj kaitinant oras vamzdelyje $yla, pleciasi ir stumia gyvsidabrio laselj

aukstyn. Sio eksperimento rezultatai pateikti lenteléje.

= Slal.lras vamzdelis Vandens ir oro .
Termometras ——» = atviru galu . Oro stulpelio
= vamzdelyje v
= S aukstis, cm
= temperatura, °C
= i 10 10,7
S —= iniuoté
Stikliné | = 25 11,2
= Gyvsidabris
Vanduo — 1= 40 118
= Oras 55 12,4
o N =
Tinklelis 70 12,9
tt 1 85 135
Siluma

2.1. Pasirinkite tinkamg temperatiiros asies gradavimo mastelj ir nubraizykite oro stulpelio auks¢io priklau-
somybés nuo temperatiros grafika. Atkreipkite démesj, kad oro stulpelio aukscio asis sugraduota ne nuo

nulio. 3 taskai

14,0
13,5
13,0
12,5
12,0
11,5
11,0
10,5
10,0

Oro stulpelio aukstis, cm

Temperatira, °C

2.2. Kaip kinta oro daleliy kinetiné (judéjimo) energija temperatirai krintant? 1 taskas

2.3. Nurodykite, kam lygi oro daleliy kinetiné energija absoliuciojo nulio (-273 °C) temperatiiroje.
1 taskas

3. Paveiksle pavaizduoti du mokiniy pasidaryti termometrai: skirtingo tario stiklinés kolbos su vandeniu.

Temperatarai kylant vanduo kolbose pleciasi ir kyla siauru vamzdeliu.

A B

3.1. Kolba B yra gerokai didesné uz kolbg A. Palyginkite, kaip kis vandens lygis $iy kolby vamzdeliuose tem-

peratarai kylant. I taskas
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3.2. Kaip kilty vandens lygis kolbos A vamzdelyje, jei $is buty siauresnis, — grei¢iau ar 1é¢iau? Kokios jtakos tai

turéty temperatiiros matavimo tikslumui? 2 taskai

4. Paveiksle pavaizduotas termometras neturi skalés. N
4.1. Kg ir kaip darytuméte, kad jj sugraduotumeéte? 2 taskai
Stulpelio aukstis
4.2. Stulpelio aukstis tirpstanc¢iame lede - 5,3 cm, o verdanciame vandenyje - 21,3 cm.
Kiek centimetry buty tarp $io termometro padaly, Zyminciy 0 °C ir 100 °C? 2 taskai ' —r

4.3. Kambario temperattroje stulpelio aukstis yra 8,5 cm. Kokia kambario temperatara? 2 taskai

4.4. Kokio aukscio bus stulpelis 40 °C temperatiiroje? 2 taskai

4.5. ]déjus termometry j $aldiklj, skyscio stulpelio aukstis sumazéjo iki 2,1 cm. Kokia temperatara $aldiklyje?
2 taskai

5. Prie varinio strypo parafinu prilipinti keli smeigtukai. Strypo galas $ildomas spiritine lempute. Duomenys

apie naudojamas priemones pateikiami lenteléje.

. Varinis strypas Parafino lydymosi temperatara 55 °C.
Parafino —& i
sluoksnis ﬁl-\\\ ﬁﬁ ﬁﬁ ﬁﬁ ﬁﬁ ﬁﬁ Varinio strypo skersmuo 5 mm.
E E D C B A Varinio strypo ilgis 16 cm.
Smeigtukai Smeigtuko masé 1 g.
-g g Atstumas tarp dviejy smeigtuky 2 cm.
| £= Laikmatis laika matuoja sekundés tikslumu.
@ < E
@ ©
£
£s
Laikmatis a

5.1. [radykite j sakinius trakstamus zodzius (reikiamu linksniu) i$ $io saraso: laidumas, konvekcija, spindulia-

vimas, karstas, $altas. 3 taskai

Siluma variniu strypu sklinda badu ir i§lydo parafina.
Siluma i§ varinio strypo sklinda j visas puses badu.
Energija sklinda i$ strypo galo | gala.
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5.2. Grafikas vaizduoja laika, po kurio nukrinta smeigtukai. Remdamiesi $iuo grafiku uzpildykite lentele.
2 taskai

-
N
=

-
-
=

100
920
80
70
60
50
40
30
20
10

Smeigtuko nukritimo laikas, s

2 4 6 8 10 12

Atstumas nuo kaitinamo varinio strypo galo, cm

Atstumas nuo kaitinamo varinio strypo galo, cm 0 2 4 6 8 10 12

Smeigtuko nukritimo laikas, s 0

5.3. Po kiek laiko nukrito smeigtukas D? 1 taskas

5.4. Norint palyginti vario ir gelezies §iluminj laiduma eksperimentas buvo pakartotas su geleZiniu strypu. Nu-
rodykite bent dvi batinas eksperimento sglygas, kad rezultatus buty galima palyginti. 2 taskai

5.5. Varis $ilumg praleidzia geriau negu oras 15 000 karty, o gelezis — tik 2000 karty. Paaiskinkite, kaip ir ko-
dél turéjo pasikeisti eksperimento rezultatai vietoj varinio strypo naudojant gelezinj. 2 taskai

6. Vienas kambarys $ildomas radiatoriumi, o kitas toks pats - $ildomosiomis grindimis.

6.1. Schematiskai pavaizduokite, kaip juda oro srautai kambaryje, kuris $ildomas radiatoriumi. I taskas

Lubos

Jkaites radiatorius — 7

Grindys
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6.2. Paveiksle pavaizduota, kaip juda oras kambaryje, kuriame $ildomos grindys. Paaiskinkite, kodél $ildant
grindis oras (kambarys) jSyla grei¢iau nei $ildant vieng radiatoriy. 2 taskai

Lubos

Sildomosios grindys

7. Dvi vienodos, bet skirtingy spalvy metalinés skardinés buvo pripiltos 0 °C temperattros vandens ir pasta-
tytos kambaryje ant stalo.

Izoliaciné sienelé
Termometras
avy
Matiné juoda Blizgi sidabro
skardiné i spalvos skardiné
7.1. Paaiskinkite, kodél skardinés pamazéle jsilo? I taskas
7.2. Iki kokios temperataros jos galiausiai j$ilo? 1 taskas

7.3. Matinés juodos skardinés temperatiira buvo matuojama keliolika minu¢iy, paskui $ie duomenys pavaiz-
duoti grafiku. Kuris grafikas teisingai vaizduoja temperatiiros priklausomybe nuo laiko? 1 taskas

Temperatira >
Temperatira &
Temperatara O

Laikas Laikas Laikas
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9.4. Remdamiesi 9.2-9.3 uzduociy atsakymais paaiskinkite, kodél saulétg dieng smélis pajaryje jSyla greic¢iau

nei vanduo. 2 taskai

10. I$spreskite uzdavinius uzpildydami lentele pagal pateikta pavyzdi.

10.1. Kiek kilogramy 20 °C vandens galima uzvirti sudeginus 2 kg akmens angliy?

Uzdavinyje aprasomi vyksmai Akmens anglys dega. Vanduo $yla.
Vyksmus aprasancios formulés Q= qm,.. Q=cm (t-t)
Nurodyty medziagy savitosios $ilumos

=27-107L = _J
(i$ lenteliy) q=27-10 kg ¢=4200 kg - °C

Silumos balanso lygtis

Atiduotas $ilumos kiekis

= Gautas Silumos kiekis

Uzrasome $ilumos balanso lygtj

= t—t
formulémis. M ang et = 1)
Sreiskiame ieskomg dydj m = Mg
Q y l. vand C(t - tO)
27107 2kg
Apskaiciuojame ieskoma dydi. m,_ .= 7 s =160,7 kg
vand 4500 g =c " (100-20)°C

10.2. Kokia temperatiira (°C) nusistovés sumaisius 2 kg 80 °C temperatiiros vandens su 3 kg 20 °C tempe-

rataros vandens? I$ viso 5 taskai

7.4. Persibraizykite Cia teisingg grafikg (kreive) ir pavaizduokite, kaip turéjo &
kisti blizgios skardinés temperatira. I faskas <
]
Laikas

7.5. Paaiskinkite, kodél $ios skardinés $ilo skirtingu grei¢iu? 2 taskai
8. Atlikite uzduotis remdamiesi $iuo paveikslu. %
8.1. Koks indas pavaizduotas paveiksle? /

1 taskas T
8.2. Paveiksle prie rodykliy surasykite, kur yra —
kokia medziaga ar terpé. 2 taskai ==
8.3. Koks jprastai buna vidinio indo pavir$ius? ‘j—___:_—: —
Kodel? 2 taskai kwy |

Lz
8.4. Uzpildykite lentele. 3 taskai
Silumos perdavimo biidas Kas pavaizduotame inde trukdo perduoti §iluma §iuo badu?

Uzdavinyje apraSomi vyksmai I taskas

Silumos laidumas

Vyksmus aprasancios formulés I taskas

Konvekcija

Silumos balanso lygtis I taskas

Spinduliavimas

Uzra$ome $ilumos balanso lygtj

formulémis.

8.5. Karstam ar $altam skysciui saugoti skirtas pavaizduotas indas? I faskas

Isreiskiame ieskoma dydj. I taskas

9. Atlikite uzduotis remdamiesi $ioje lenteléje pateikta informacija.

Apskaic¢iuojame ieSkomg dydj. I taskas

Tuscia stikliné Stikliné su vandeniu Stikliné su sméliu

10.3. Inde yra 600 g 30 °C vandens. | ji ipylus verdancio vandens nusistovéjo 47,5 °C temperatiira.

Kiek gramy verdancio vandens buvo jpilta? Is viso 5 taskai

LJ

250 g 500 g 500 g

Uzdavinyje aprasomi vyksmai I taskas

Vyksmus aprasancios formulés 1 taskas

Silumos balanso lygtis I taskas

Silumos kiekis,
kurio reikia pakelti 1257 11757 3257

Uzrasome $ilumos balanso lygtj
formulémis.

temperatiirg 1 °C

9.1. Kurios stiklinés savitoji $iluma yra didziausia? 1 taskas
9.2. Kiek $ilumos reikia vandens temperatarai pakelti 1 °C? J. 2 taskai

9.3. Kiek Silumos reikia smélio temperatarai pakelti 1 °C? J. 2 taskai
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Isreiskiame ieskoma dydj. I taskas

Apskaic¢iuojame ieskoma dydj. I taskas

1testas
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IS viso 5 taskai

10.4. 11 kg 10 °C vandens susildyti sudeginta 42 g gamtiniy dujy. Iki kokios temperataros susilo vanduo?

Uzdavinyje aprasomi vyksmai I taskas

Vyksmus aprasancios formulés 1 taskas

Nurodyty medziagy savitosios $ilumos

Silumos balanso lygtis 1 taskas

Uzrasome $ilumos balanso lygtj
formulémis.

Isreiskiame ieskoma dydj. I taskas

Apskaic¢iuojame ieSkoma dydj. I taskas

10.5. Keliais laipsniais pakilo 3 kg gelez
Is viso 5 taskai

ies gabalo temperatura, jeigu jj Sildant sudeginta 4,6 g alkoholio?

Uzdavinyje apraSomi vyksmai I taskas

Vyksmus aprasancios formulés I taskas

Nurodyty medziagy savitosios silumos

Silumos balanso lygtis I taskas

Uzrasome $ilumos balanso lygtj
formulémis.

I$reiskiame ieSkoma dydj. I taskas

Apskaiciuojame ieskoma dydj. I taskas
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ISIVERTINIMAS
Galima ) Pasiekimuy lygis
e .. . 1.. | Surinkta
Gebéjimai Klausimai | surinkti Nepaten- | Paten- | Pagrind- = Aukstes-
tasky kinamas | kinamas inis nysis
Gebu apibudinti vidine
kany energija, jos kitimo 22:23:
budus, temperatiirg, $i- o 6 0-1 2-3 4-5 6
e 4.1;7.3;7.4
lumos kiekj kaip vidinés
energijos pokyc¢io matg.
Gebu paaiskinti $ilumos 5.1; 5.5;
perdavimo badus. 6.1;6.2;
7'17; ;'2; 28 0-7 8-15 | 16-23 = 24-28
8.1-8.5;
9.1-94
Gebu paaiskinti, kas yra
$iluminis judéjimas, galiu
nurodyti, nuo ko priklau- | 1.1-1.4 4 0-1 2 3 4
so Siluminio judéjimo
greitis.
Gebu apskaiciuoti dy-
dzius, pildyti jy reiksmiy
fenteles irjomis naudo= 1) 0 g5 g 0-1 2-3 45 6
damasis nubrézti papras-
Ciausius dydziy priklauso-
mybeés grafikus.
Gebu planuoti eksperi-
mentg, matuoti tempera- 3.1: 3.2:
targ, nurodyti, kaip teisin- I 13 0-3 4-7 8-11 12-13
. Lo . 4.2-4.5;54
gai perskaityti matavimo
prietaiso rodmenis.
Moku spresti uzdavinius,
- sl )
SUSJUSILS SUSHUMOS PE 165 105 20 0-5 6-11 = 12-17 | 18-20
davimu ir kuro degimo
$iluma.
I$ viso tasky 77 0-18 19-41 42-64 65-77
Taskai 72-77 65-71 56-64 47-55 38-46 29-37 19-28 10-18 0-9
Balas 10 9 8 7 5 4 3 2
Mokymosi planas, kad pasiekimai geréty (numatykite konkrecias veiklas).
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