MATEMATTKA
- JLENGVA

BRONISLOVAS BURGIS
11-12 KLASEI

TEORIJA, PAVYZDZIAI, UZDAVINIAI

&

A

SVIESA

TURINYS

PRATARME ...t 4
FORMULES, TAISYKLES, TEOREMOS ..o 6
(NE)LENGVOS TEMOS ... ... 14
1. Abituriento matematinéabécélé ............................... 14

2. Kvadratiné funkcija, kvadratiné lygtis,
kvadratinis trinaris, kvadratiné nelygybé ..................... 17
3. TS o 21
4, Modulis ... 24
5. Progresijos ... ..o 26
6. Procentai ... 29
7. Algebrinés lygtys ir lygCiy sistemos ............................. 33
8. Algebrinés nelygybés ir nelygybiy sistemos .................. 36
9. Rodiklinés ir logaritminés lygtys, lygciy sistemos ........... 39
10. Rodiklinés ir logaritminés nelygybés .......................... 42

11. Trigonometriniai reiSkiniai,

trigonometrinés lygtysirnelygybés ............................ 46
12. Planimetrija ... 50
13. Stereometrija ... 57
14. Funkcijy iSvestings ... 62
15. Integralai ... 68
16. Vektoriai ... 72
17. Kombinatorika ir tikimybiy teorija .......................... 76
18. Zodiniai uzdaviniai ... 82
19. JvairQs uzdaviniai ................cooooiii 88
JSIVERTINIMO TESTAI ... 92
1 otestas ..o 92
2 eStaS L. 93
3 eStas L 94
A eStaS Lo 95
5 teStas L. 96
6 teStas ... 97
T AeStaS . 98
8 testas ..o 99
O HeStaS .. 100
10 teStas .. oo 101
ATSAKYMAL 102



ABITURIENTO MATEMATINE ABECELE o
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Dabar galimi du keliai:
N E LEN v Da’>-b+a*b-ab*=a*@a+b) - b*(b+a)=(a+b)(a*-b%;

(a + b)(a* - b?)
a-b =\/(a+b)2=u+b_1

a+b a+b a+b

Pastebékime, kad traukiant $aknj +/(a + b)* modulio rasyti nereikia — abu démenys yra teigiami.

2) Padalijame daugianarj i$ dvinario:
@ +atb-ab’-b'la-b
a’-a’b a’*+2ab+ b’
2a*b - ab?

ABITURIENTO PR
MATEMATINE ABECELE e

0
@ ©\- I$kart matome, kad
Ef - L [@ -~ b + a®b - ab?
77" =\ Ka reikia prisiminti? a-b —N@+b _a+b_
a+b a+b a+b '
Jas daug iSmokote, abiturientai!
Galite lengvai apskaiciuoti: Mokate derinti jvairias formules. Stai taip i§skaidote dvinarius daugikliais:
497 _ 7% _ 10484 _ 2 _ 49, X H16=(A)+2-x2-4+42-2.x2-4=(x*+4)* - 8x> = (x2 - 2J2x + 4)(x* + 24 2x + 4);
78,4 78,4 >
2%, 3% L DX _ QXL G = 4¥ . 3¥ 4 12522 . 2% . 65 = 12F + 12— 2 .12 = (. b) x° - 64 = (x3)2 -8 = (x3 - 8)(x3 + 8) (Gahma Skaldytl toliau...)

Galima pradéti kitaip:

6 _ GA = (+2)3 _ 43 = (42 _ 4 : e g 1
Mokate susirasti tinkamg formule, pavyzdziui, kitokig dvinario kélimo kubu formule: X064 = () - 47 = (¢ - 9" + 42" + 16). (Galima skaidyti toliau...

(@+bP=a®+3a* +3ab*> +b*>=a’+ b> + 3ab(a + b).

Pritaikykime jg, jrodydami tapatybe 3/9 + v/80 +3/9-/80 = 3. Jei 27 = 8, tai Zinote, kad x = 3, 0 jei 2" = 5, tai Zinote, kad x =log, 5

Stai taip:
(3/9+m+i/9_\/%)3=9+\/%+9_\/%+3_§/9+m_i/9_m_3= Mokatepakeistilogaritmqpaglrin;ius:
— 1, log% 2 _
=18+3-3/(9+/80)(9-/80)-3=18+3-31-3=27; 10850’2+10g0»54—1085§+10 zl =-1+5=-3.
Y77 =3 w2

Mokate nustatyti funkcijos apibrézimo sritj, pavyzdziui, tokios funkcijos:

Zinote, kaip pravercia keitiniai. Pavyzdziui, apskai¢iuokime be skai¢iuotuvo y=logi i 1(x* - 1).

9-23 .
\/(\/g_i/z + 3%) 3 Stai taip:
3+ 4108 ' l-Ji Is0 |Y¥-1<b
’ -12 >
Pirmiausia i$siai$kiname, kaip pakeisti ¥/108: 1-Jx-1#1, ic/_ll 2’0 { (1x<_x1)<(j+ D> 0; I<x<2.
108 =274 =27 - Y4 =3 2. X -1>0; T ’

(x-D(x+1)>0;
Pritaikome keitinius V3 = a, 32 = b

/(M+3§/5) 3 /(a4—abb3+a2b)_a /a4—ab3+a3b—a2b2 P \/aS—b3+a2b—ab2 2
—_— a_ =

\/g—i/f a-b _ a-b _
3+ 8/108 a*+ ab a’+ab a*+ ab
[ a® - b+ a’b - ab?
_ a-b
a+b ’

14 15
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Mokate ,,atsikratyti“ modulio (apie ji skaitykite kitoje temoje), mokate braizyti grafikus.
Nubraizykime funkcijos y = In |x - e| grafiko eskiza.
Jeix-e>0,arbax>e, taiy=1In(x-e).
Jeix-e<0,arbax<e,taiy=In(e - x).

Stai toks grafiko eskizas (zr. pav.).

Mokate spresti ir tokius uzdavinius, kuriy sprendimui nereikia jokiy formuliy, pakanka tiesiog sugalvoti,
pabandyti... Stai toks uzdavinys:

Nataraliojo skaic¢iaus ir i$ jo skaitmeny atvirkscia tvarka uzrasyto skai¢iaus sandauga yra 2430. Kokie tai
skaiciai?

Tai negali biti trizenkliai skaiciai ar didesni. Sie skai¢iai turi biti dvizenkliai. Vienas i$ jy turi biti
lyginis, kito paskutinis skaitmuo turi bati 5. Abu skaiciai turi bati artimi 50, nes 50 x 50 = 2500. Du trys
zingsneliai iki atsakymo: 54 ir 45.

Uzdaviniai
1 L] 1 .
Nubraizykite funkcijos y = -3' ~* grafiko eskiza.
1.2,
Apskaiciuokite: logs 7 - log; 6 - logs 4.
1.3.
Apskaiciuokite: (6 - Y4)/36 + 324 + ¥16).
1.4.
Abiturientas rado nubraizyta grafiko eskizg ir $alia parasytas tokias funkcijas:
_ 1
A D= 133 T
_1 :
B fl)=5,+3
_ 1
C fo) =51 i

D f(X) — 3;6_—27 | ﬁ
E f) =2

3-x 0 l X
Kurios funkcijos grafiko eskizas ¢ia nubraizytas?
1.5.
Yra Zinoma, kad sina - cosa = 0,2. Apskaiciuokite sina + cosa.
1.6.

Su kokia a reik$me lygties x* + ax — 10 = 0 sprendiniy skirtumas lygus 72

’ KVADRATINE FUNKCIJA, KVADRATINE LYGTIS, KVADRATINIS TRINARIS, KVADRATINE NELYGYBE e

KVADRATINI:E FUNKCIJA,
KVADRATINE LYGTIS,

KVADRATINIS TRINARIS,
KVADRATINE NELYGYBE

26
Ka reikia prisiminti? /'

Ka ¢ia matote?

ax>*+bx+c
ax* +bx+c
ax* +bx+c
ax*+bx+c

Teisingai, matote keturis vienodus uzrasus.

O ka matote dabar?

y=|ax*+bx+c
ax* +bx+c|=0
ax’ +bx+c
ax*+bx+c (20

Teisingai, matote kvadratine funkcijg, kvadratine lygtj, kvadratinj trinarj ir kvadratine nelygybe. Tai koks
nei$manélis gali pagalvoti, kad kiekvieng i$ keturiy, kg tik gimusiy i to paties, reikia mokytis atskirai?

Nubraize kvadratinés funkcijos grafika iSkart zinosite, kuo baigsis kvadratinés lygties sprendimas, zinosi-
te, ar galima i§skaidyti kvadratinj trinarj, Zinosite kvadratinés nelygybés sprendinius. Gali tekti tik kai ka
patikslinti, jei i$ brézinio nebus aiSku, kuriuose tiksliai taskuose grafikas kerta abscisiy asj.

Stai visi $esi galimi kvadratinés funkcijos grafikai. Matote jy rysj ir su kvadratine lygtimi, ir su kvadrati-
ne nelygybe.

Y b<0 y=ax’+bx+c

D=0 D="b"-4ac

Jei kvadratinés lygties ax® + bx + ¢ = 0 realieji sprendiniai yra x; ir x,, tai kvadratinis trinaris i$skaidomas
taip:
ax* + bx + ¢ = a(x - x1)(x - x2).

Nepamirskite koeficiento a, kurj matote desiniojoje lygybés puséje! (Net jei tai buvo tik minuso Zenklas
prie x*.)

17
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Labai svarbu iSmokti greitai ir patogiai spresti kvadratines lygtis ax* + bx + ¢ = 0.

D= b2—4ac,x1,2=%.

Jas einate tokiu keliu? Be reikalo. Geriau taip:

_ —bx b -4ac

X1.2 2a

Is tiesy sprendziant mokyklinius matematikos uzdavinius, lygties diskriminantas dazniau biina teigiamas
arba lygus nuliui negu neigiamas.

O kaip sprendziate lygtj x* + px + q = 0? Tikrai nereikia jos spresti taikant pateiktg formule! Spresti reikia
taip:

S 1

Nematote prana§umo?
I$spreskime lygtj x* - 26x + 168 = 0:
X1,2=13i\/169—168; X1,2=13il; X1=12,X2=14.

Isvengéme dviaukstés formulés, dirbome su mazesniais skaiciais.

Kvadratinés funkcijos grafikas yra parabolé. Kas ji?

Paragykime lygtj tokios kreivés, kurios atsitiktinai parinkto tagko
M(x; y) atstumas iki tasko (O; %) ordinaciy asyje buty lygus atstumui
iki tiesés y = —%.

1y _ 1, 2, ,2_1 1 _ 2,1 1, 2 _ — 42
/x2+('2) =yt XAy -yt syttt X =y y=x

Tai $tai kas ta parabolé! Tai kreivé, kurios bet kurio tasko atstumas iki tasko, vadinamo zidiniu, lygus
atstumui iki tiesés, vadinamos direktrise.

Kaip greitai ir patogiai nubraizyti duotos kvadratinés funkcijos grafika?

Stai geriausias biidas. Tarkime, kad reikia nubraizyti funkcijos y = -2x? + 4x + 5 grafikg. Randame taskus,

kuriuose $i parabolé susikerta su jsivaizduojama horizontalia tiese y = 5. Paprasciau sakant, i$sprendzia-

me (mintinail!) lygtj, pasirinke tokig y reiksme, koks yra kvadratinio trinario laisvasis narys:
5=-2x>+4x+5; -2x*+4x=0; x1=0,x,=2.

Turime du parabolés tagkus. Aisku, kad parabolés vir§aneés abscisé yra 1. (Tikrai aisku?)

Jrase $ig reik$me j funkcijos iSraiska, gauname virsanés ordinate 7. Dabar jau lengvai galite nubraizyti

grafiko eskizg!

Pazitrékite, kg gautume, jei ieSkotume tasky, kuriuose $i parabolé kerta abscisiy asj:

4216440 _ 1 4 /33,

2x*+4x+5=0; x1.= 1

»Negrazus" skaiciai, tiesa?

‘ KVADRATINE FUNKCIJA, KVADRATINE LYGTIS, KVADRATINIS TRINARIS, KVADRATINE NELYGYBE e

59,
Panagrinékite Siuos uzdaviniy sprendimus. %

1.

Su kokiomis a reiksmémis lygties (2 — x)(x + 1) = a sprendiniai yra realas ir teigiami?

xX*-x+a-2=0;

2<as

(ST STt Vo)
+
NIV}
|
N
Vv

> L
N INCRENY
N
sle
-
—
_Q
N\
W[
o

9
Atsakymas. 2 <a<Z.

2.

Kokia turi bati a reik§mé, kad tiesé y = ax nekirsty ir neliesty parabolés f(x) = x> + 1?

Sudarome lyg¢iy sistemgq ir pareikalaujame, kad ji neturéty realiyjy sprendiniy:

{iizf;l X*-ax+1=0;

D=a*>-4; a*-4<0; @-2)@+2)<0; -2<a<?2.
Nubraizykite grafikus ir jsitikinkite, kad tiesé liecia parabole, kai a = 2 arba kai a = -2.
Kokios yra lietimosi tasky koordinatés?
Atsakymas. a € (-2; 2).
3.
Parabolé eina per taskus A(1; 4), B(2; 1) ir vir$tne liecCia abscisiy a$j. Parasykite $ios parabolés lygtj.
Parabolés lygtj pertvarkome taip:
y=ax2+bx+c=a(x2+§x+§) =a(x2+2-2—l;x+ (z—l;)z— (z—ba)2+§) =a(x+2—l;)2—i’—;+c.

Dabar aisku, kad parabolé virsine lies abscisiy asj, jei bus teisinga lygybé
bZ

—% +c=0.
Sudarome ir i$sprendziame lygciy sistema:
b? _ 2
2 tc=0 a+b+%=4,
a+b+c=4, 4a* + 4ab+ b*=16a; (2a+b)*=16a; 2a+b=-4a.

da+2b+ L =1
4a+2b+c=1; 4a

Kodél desiniojoje lygybés puséje parasytas minusas, o ne pliusas? Reikéjo rinktis viena i§ dviejy. Pasirin-
kome minusa. Pasirinkite pliusg ir pamatysite, kuo baigsis sprendimas.
b=-2a-4Ja; 16a+8(-2a-4Ja) +4a+16Ja+16=4;
da-16va+12=0; (Ja)-4Ja+3=0; ar=1,a,=9;
bi=-6,c1=9; by=-30,c,=25.
y=x"-6x+9,y=(x-3)arbay=9x-30x + 25, y = 3x - 5)%.
Nubraizykite tas paraboles ir jsitikinkite, kad abi jos atitinka salyga.
Atsakymas. y = (x — 3)* arba y = 3x - 5)*.

19
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4.
Duotos dvi funkcijos: y = —ax* + 4, y =+ x + b - 1. Reikia parinkti tokias a ir b reik$mes, kad $iy funkcijy
grafikai ne kirsty vienas kita, o tik liesty.

Suprantama, funkcijy grafikus reikia tinkamai pastumti vieng kito atzvilgiu. Gal galima pastumti tik vie-
na grafika (pritaikyti vieng koeficients), o kitg koeficientg pasirinkti laisvai? Galima, bet tai reikia daryti
sumaniai, atsizvelgiant j tai, kaip kuris koeficientas keic¢ia kreivés padétj.

Jei, pavyzdziui, pasirinktume b = 0, gautume kreive, kuri brézinyje parodyta punktyru. Deja, tokiu atveju
jokia a reik§mé nepriversty parabolés y = —ax® + 4 pasislinkti taip, kad ji tik liesty kitg kreive.
Pasirinkime a = 1. Gauname brézinyje parodyta para-
bole y = -x* + 4. Dabar aisku, kad, tinkamai pasirinke b
reik$me, kreive y =+ x + b - 1 galésime pastumti taip, kad
ji liesty parabole.

Kiek reikia pastumti? Iki parabolés tasko, kurio ordinaté

yra (-1):
“l=-x2+4; x=4/5.

Taigi turi biti b = —/5. Tada y = x - /5 - L.
Atsakymas. a = 1; b = —/5.

5.

Kokia turi buati a > 0 reik§mé, kad funkcijos y = x* - 2ax + 3 grafikas baty vir$ tiesés y = 2x - 1?
Kvadratinés funkcijos i$raiska pertvarkome taip:
y=x*-2ax+3=x"-2ax+a*-a*+3=(x-a)’+3-a"

Dabar aisku, kad parabolés virsinés abscisé yra x, = a, o parabolé pakelta vir$ abscisiy asies per (3 - a?).
Taigi turime i$spresti nelygybe 3 - a>>2a - 1. Josa <+/5 - 1.

Nubraizykite, pavyzdZiui, parabole y = x> — 2x + 3 bei tiese y = 2x - 1 ir jsitikinkite.

Uzdaviniai

2.1.
Kiek yra iy paraboliy sankirtos tasky: f(x) = 2x* - 3x, g(x) = x — 3x?? Atsakykite j klausimg nebraizydami
grafiky, paskui juos nubraizykite ir jsitikinkite, kad tasky skaiciy apskaiciavote teisingai.

2.2,

Parasykite parabolés, einancios per taskus A(-1; 2), B(-2; 0) ir C(1; 3), lygtj.

2.3.

Su kuria a > 0 reik$me vienas lygties x* - 2x + a = 0 sprendinys yra dukart didesnis uz kitg?
2.4.

Kokia turi bati p reik§mé, kad kreivés y =4 - x> ir y = (x - 1)* + p tik liesty viena kitg? Jei yra ne vienas
variantas, pateikite juos visus.

2.5.
I$spreskite lygti x + 3v/x - 4 = 0.

-TIESE 3

2.6.
I$spreskite lygtj 3x* — 4x* + 1 =0.
2.7.

y ; x> +2x+3
Isspreskite nelygybe —-——"—=>0

TIESE

Ka reikia prisiminti?

Prisiminti reikia visai nedaug...

Tiesés lygtis yra y = kx + b arba ax + by + ¢ = 0. Pirmuoju atveju k = tg ¢, ¢ — tiesés posvyrio j abscisiy
a$j kampas, b — atstumas nuo koordinaciy pradzios iki tasko, kuriame tiesé kerta ordinaciy asj.
I§ lygties y = kx + b negalima gauti tiesés, kuri yra lygiagreti su ordinaciy asimi, lygties. Ja gauname i$
lygties ax + by + ¢ =0, kai b= 0.
Koordinaciy asys - tai tiesés y = 0 ir x = 0.
Tiesés y = kix + by ir y = kox + b, yra statmenos, jei k; - k, = -1.

_b

. N _ . _ . v, P
Tiesés a1x + by + ¢1 = 0ir a,x + by + ¢, = 0 yra lygiagrecios, jei il

Panagrinékite Siuos uzdaviniy sprendimus. %

1.

Kokio ilgio atkarpos gaunamos susikertant $ioms tieséms: 4x — 2y =8,y =2x+ 3, y = —x + 3?

Ieskome tiesiy pory sankirtos tasky:

4x-2y=38, y=2x-4,
y=2x+3; y=2x+3;

Sios dvi tiesés yra lygiagrecios, jos nesikerta. Vadinasi, susikirsdamos su tre¢igja tiese (jei ir ta tiesé néra
su jomis lygiagreti), jos sudaro tik vieng atkarpa.

{4x—2y=8,

7 2 7
y:_x+3; 2x—(_x+3):4§ 3x:7; ng; y:E; A(?’

W[

=2 3,
{z__i:?) 2x+3=-x+3; x=0; y::?,; B(O,3)

T R

72

Atsakymas. ==

21
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2. 4. y
Trys tiesés y = x + 1, y = 2, 2x + y = 8 susikirsdamos sudaro trikampj. Apskaiciuokite $io trikampio plota. Kokia turi bati a reik$mé, kad tiesiy y = ax, x + y = 6 ir ordinaciy asies e
o - § )
Randame trikampio vir$aniy koordinates: ribojamos figtros plotas buty lygus 6° h\/m
y=x+1, y Matome, kad trikampio OMB aukstinés ilgis h turi bati lygus 2. :
=1 . . |
{ y=2; x=1 Al 2) S Vadinasi, duotyjy tiesiy sankirtos tasko abscisé turi bati lygi 2: i
= =2a 1t :
y=x+1 7 10 7.10 V= ax ) ’ + 2a = 6; =2. : N
{2x+}/=8; w=7 x=% y=1 5%} 2o {x+y=6; a+y=6 7777 01 X NI
=2, 11 Atsak .2,
’ x=3; C(3;2). tsakymas
2x+y=28; 5
3 .
Dabaraiéku,kadACz2,h=%—2=%,todél$=%-2-%=% g 346

Nubraizykite funkcijos y = = grafika ir i§ jo nustatykite, su kuriomis m ir b reik§meémis:

x+2

1
Atsakymas. 13. 1) tiesé y = m neturi né vieno bendro tagko su nubraizytu grafiku;

2) tiesé y = mx neturi né vieno bendro tasko su nubraizytu grafiku;

3.

. . L ) 3) tiesé y = mx + b neturi né vieno bendro tasko su nubraizytu grafiku.
Apskaiciuokite atstumg tarp lygiagreciy tiesiy 2x - y =51ir2y — 4x =7.

Apskaic¢iuokime skaitiklio trinario Saknis:

Perradykime lygtis taip, kad baty akivaizdu, jog tiesés yra lygiagrecios:
! * p7 ! e TR B2 -3x+6=0; x,,=>YIH12:6 _3E9. - ) =1
y=2x-5iry=2x+7. 3o X2 s 5> N » X2 =1
Vadinasi,
Koeficientai prie x (krypciy koeficientai) yra vienodi, taigi abi tiesés tikrai lygiagrecios. ) et 2)(x - 1) = ax+3
T x+2 - :

Pirmas budas
. S o o o ) . (Galéjome skaitiklj i§ vardiklio padalyti kampu, tiesa?)
Pirmoje tieséje pasirinkime bet kurj taska. Pavyzdziui, pazvelge j tiesés lygti matome, kad taskas A(3; 1)

yra toje tieséje. Paragykime tiesés, einancios per taskg A statmenai duotoms tieséms, lygtj. Sios tiesés Tik nepamirskime: x # -2!
krypties koeficientas yra (—%), nes statmeny tiesiy krypéiy koeficienty sandauga turi buti lygi (-1). Dabar grafiko galime ir nebraizyti - tai tiesé, einanti per taska (0; 3). Taciau taske Q(-2; 9) grafiko néra!

y-1= —%(x ~3); 2y+x=5. Tame taske pradiné funkcija neapibrézta.

1) Tiesé y = m yra lygiagreti su abscisiy asimi ir turi eiti per taska, kuriame néra pradinés funkcijos grafi-
ko, todél turi bati m = 9.
5x=-2; xp=-04; 2y5=54; ys=27. 2) Tiesé y = mx turi buti lygiagreti su tiese y = -3x + 3, todél turi bati m = -3.
b-9

3) Tiesé y = mx + b turi pataikyti pro ,,ply$i“ Q(-2; 9), todel turi buti taip: 9 = -2m + by m = =—~.

Raskime $ios tiesés ir tiesés 2y — 4x = 7 sankirtos tasko B(xz; ys) koordinates:

2y+x=75,
2y-4x=17;

Apskai¢iuokime atstuma tarp tasky A ir B. Tai ir bus atstumas tarp lygiagreciyjy tiesiy:
d=(04-37+(27-17=1445~3,8.

Nepamirskime idimties! Negali buti m = -3, b = 3, nes tokiais atvejais gauname tiese, sutampancia su tiese

y=-3x+3.
Antras bldas
Parasykime tiesés, kuri eina per koordinaciy pradzig statmenai duotoms tieséms, lygti:
y=-3%
2 UZdaviniai
Raskime $ios tiesés ir tiesés 2x — y = 5 sankirtos tasko M(xu; ym) koordinates:
=_1 3.1.
PETIE ax+E=5 Saw=10; am=2 yu=-1l Suratvlit s Ky tiesiy Iyetis: a) ¢ ‘e Iygiagrediy tiesits b) t - stat st
2x-y=5; urasykite poromis $iy tiesiy lygtis: a) tarpusavyje lygiagreciy tiesiy; b) tarpusavyje statmeny tiesiy.

1 A3x-y=2 B y=6x Cx+3y=0 D 6y=-x-1 E2y-6x+5=0

Raskime tiesés y = —>x ir tiesés 2y — 4x = 7 sankirtos tasko N(xy; yn) koordinates:

ooy ’ 3.2,
{ 27 —x-4x=7 Sxn=-7; xy=-14 yn=07 Duotos trys tiesés: y = x, y = x — 2, x + y = 4. SudaryKkite lygtj tokios tiesés, kuri kartu su trimis duotomis
y-dx=7 tiesémis riboty figtrg, kurios plotas buty lygus 16.
Apskai¢iuokime atstumg tarp tasky M ir N. Tai ir bus atstumas tarp lygiagreciyjy tiesiy: 3.3,
d=V(1,4-27+ 07 +1) =V14,45 =~ 3,8. Nenaudodami skai¢iuotuvo apskaiciuokite kampo tarp tiesiy y = 2x + 5ir 3x + y = 1 diduma.

Atsakymas. 3,8.
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4 MODULIS MODULIS 4

3.4. 3.
Duotos dvi tiesiy lygtys: 2x — ay = 1, x + y = 5. Kokia turi buti a reik§mé, kad tiesés buty: Suprastinkite reigkinj |%| S (x? - 4).

a) lygiagrecios; b) statmenos? . .
) lygiag ) Komentary nerasysime...

i o D>z 2 o gy =2 (o) =52 (xh 2)(x-2) = (x 4+ 2
Raskite tiesiy 2y = x + 1, y = 5 — x, 4y = 5 — x sanKkirtos taskus.
2) x < 2: |% P —-4) = %|-(x2-4)=-fc+§-(x2-4)=(x-6)(x+2)=x2-4x—12.

Atsakymas. (x + 2)?, kai x > 2; x> — 4x - 12, kai x < 2.

MODULIS &

Nubraizykite funkcijos y = ||x - 1| - 1| grafika.

Nagrinéjame du atvejus. y
Dx>1: y=lx-1-1 y=|x-2|;
. e T4
Ka reikia prisiminti? x<l:  y=|lx+1-1 y=|-«| |
L | L
Nubréziame dvi tieses: y = x — 2 ir y = —x. Neigiamas grafiky dalis 1 0 N 1 //’2 3 X
Vienintel¢ Zinia apie modulj: pasukame apie Ox asj 180° kampu. Paliekame tas grafiky dalis, ad \)k’
I = *, kai % >0, kurios nurodytos nelygybémis. VRN
| =% kai * <0. -2t N,

Butina iSvengti tipinés klaidos! Vietoj zvaigzdutés atskiru atveju gali buti tiesiog x, bet jei ¢ia butume
visur sura$e ne *, o x, tai daugelis suprasty, kad, pavyzdziui, nelygybése VISADA turi bati x. Ne, turi bati
ne x, o tai, kas tino po modulio Zenklu!

y
& )
% Panagrinékite Siuos uzdaviniy sprendimus. _1\1

5.
Nubraizykite grafika, atitinkantj lygybe [y| = 1 - |x|.

Zingsnis po zingsnio gausite grafika, pavaizduota desinéje.

1.

3, 2
Suprastinkite; —4-—+4 =24

a-la+2|-a*+4

Nagrinéjame du atvejus.

)a<-2: ad+a’-2a _ _ &+a-2a _ ad+a-2a _ _a a+a-2_ _a Uzdaviniai
: a-la+2|-a*+4 -a-(a+2)-a*+4 -2a*-2a+4 2 a*+a-2 2°
9. a+a*-2a _ a’+a*-2a _a-@+a-2) _a-(a-1)
2)a>-2 a-la+2|-a*+4 a-(a+2)-a*+4 " 2a+4 - 2 4.1. et 2]
cx 1. . _lx+2] .
NubraiZzykite funkcijos y = = —-5* - x grafika.

a—

Atsakymas. —%, kai a < -2; w, kai a > -2; reik§mé neapibrézta, kai a = -2.

4.2.
2. Suprastinkite: —“"4\/_ e
I$spreskite lygtj x| + |x - 1] = 1. xhdx—d =2
L - 4.3.
Nagrin¢jame tris atvejus. Nubraizykite funkcijos y = [x? + x| - 1 grafika.
1) x>1: x+x-1=1; 2x =2; x=1.
2)0<x<1: x-x+1=1; 0=0; tinka visos reik§meés i$ intervalo 0 < x < 1. 4.4, o B ) )
Nubraizykite funkcijos y = |2 sinx + 1| grafika.
3)x<0: x-x+1=1; -2x=0; x=0; a.
4.5.

sxs L
Atsakymas. 0<x< 1 I$spreskite nelygybe |x? - 1] < x.
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