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Kodél zaisti tenisa - sveika ir kiinui, ir protui?

Tenisas - dinaminis sportas, reikalaujantis daug
fiziniy jégy, iStvermés, vikrumo, geros koordinaci-
jos ir sumanumo. Zaidimas lavina mastyma, gerina
atmint;j ir, zinoma, nuotaika.

Zinodama apie lauko teniso nauda mokyklos
bendruomené nusprendé Salia mokyklos jrengti
lauko teniso aikstele.

Aikstelei numatytas staciakampio formos 480 m?
Zemés sklypas. Standartiniai teniso aikstelés zaidi-
mo ploto matmenys yra 24 m x 11 m, taciau batini
ne mazesni kaip 1,5 metro uzribiai. Suprojektavus
aikstele paaiskéjo, kad galy uzribiai bus lygiai du
kartus platesni nei Sony uzribiai.

Kokio plocio bus Sie uzribiai?

Atsakyti j kilusj klausima padées matematika!

Pazymime Sono uzribio plotj x (m), o galo
uzribio plotj -y (m).
Zinodami, kad galy uzribiai bus du kartus
platesni nei Sony, sudarome lygt;:
y = 2x.
Pasinaudoje staciakampio ploto formule
iSreiSkiame sklypo plota antraja lygtimi:
(11 + 2x) - (24 + 2y) = 480.
Gauname dviejy lyg¢iy sistema:

y = 2Xx,
(11 + 2x) - (24 + 2y) = 480.

Matome, kad antroji sistemos lygtis
yra netiesiné.

Mm

24 m

Siame cikle mokysimes
spresti tokio tipo lygciy
sistemas.

Prisimename

Tiesiniy lygciy sistemos sprendinio sgvoka

Lygciy sistemos sprendiniu vadiname ne-

Zzinomuyjy reik8miy pora (x; y), kuria jrase j c
kiekviena lygciy sistemos lygtj, gauname
teisingas skaitines lygybes.

Pavyzdys e

ISsiaisSkinkime, ar skaiciy pora (-2; 4) yra lyg-

ISsiaiskinkite, ar skaiciy pora (4; 2) yra lygcCiy
3x-y=10,

2x +y =10 sprendinys.

sistemos{

Kurios i$ skaiciy pory (-1; 4), (2,5; -2), (5; 1)
yra lygciy sistemos sprendiniai:

v 2x-y=-8, i 2x + 4y =14, 4x +5y =0,
&iy S|stemos{_x+)éy=12 sprendinys. a) {3X-y=14,' b) {2X=y+7,'
Sprendimas 9 { -x+2y=9, d) { -2y -3x=1,

o | 2-(-2)-4=-8, y-4x=38; y=2x-7.
Kaix = 2'y‘4'ta'{—(—2) +5.4=22%12.

. - . 2x+y=a,

Kadangi antroji skaitiné lygybeé yra klaidinga, Su kuria a reiksme lygciy sistemos § , ay =14
Si skaiCiy pora nera duotosios lygciy sistemos
sprendinys. sprendinys yra skaiciy pora (0,5; -4)?

Tiesiniy lygciy sistemos sprendimas keitimo budu

ISspresti lygciy sistema - tai rasti visus
jos sprendinius arba jrodyti, kad lygciy

e IS lygties iSreikskite nezinomuosius x ir y:
sistema sprendiniy neturi.

a) x+2y=10; b) 3x+y=5;
Spresdami lygciy sistema keitimo budu c) 2x-y=3; d) 2x -3y =12.
atliekame Siuos Zingsnius:
e vienos lygties kurj nors nezinomajj
iSreiskiame kitu; Kurj nezinomajj iSreiksti paprasciau? Kodél?
e jraSome nezinomojo iSraiska j kita lygtj;
e iSsprendziame gauta lygtj su vienu
nezinomuoju;
e apskaiciuojame antro nezinomojo
reikSme.



Pavyzdys

. . . . 3x-y=7,
[Sspreskime lygciy sistema 5x + By = -1
keitimo budu. y

Sprendimas

{—y=7—3x|-<—1)

2x + by =-1,

y =7+ 3x,

2x+5-(-7+3x) =],
2x - 35 +156x = -1,
17x = 34,
X=2.

Kaix=2,taiy=-7+3-2=-1.
Atsakymas. (2; -1).

e ISspreskite lygciy sistema keitimo budu:

2) y=2x-5, b) 10x+y =12,
2x+y=3; y=x+1;
2x+y =8, -x+y=5,
2x + 3y =4; ) x+y=1;
2x+5y—11, 2x-y=5,

e){Zx y= f){7)(+2y—1‘?,
3x +5y =5, 2x+3y =5,

9){2x by = 8; h){4x—5y=—1,

.){ 2 D y=>7"

2y 3x- 10 2X:3y_5

Tiesiniy lyg€iy sistemos sprendimas sudéties budu

Spresdami lygciy sistema sudéties budu atlieka-

me Siuos Zingsnius:
e pasirenkame nezinomajj, kurj pasalinsime;

e jeireikia, vieng sistemos lygtj (kartais abi lygtis)

dauginame is tokio skaiciaus, kad koeficientai

prie vieno iS nezinomuyjy abiejose lygtyse buty

vienas kitam priesingi skaiciai;
e sudedame abi sistemos lygtis;

e iSsprendziame gauta lygtj su vienu nezinomuoju;

e apskaiCiuojame antro nezinomojo reikSme

jraS8ydami gautg nezinomojo reikSme j bet kuria

pradinés lygciy sistemos lygt;.

Pavyzdys
1< Kime Iva&iu sist dx -2y = 6,
Sspreskime lygciy sistema Bx +y =11,
Sprendimas
4x -2y =6,
Bx+y=11]-2,
4x -2y =6,
10x + 2y = 22,
4x +10x -2y + 2y = 6 + 22,
14x = 28,
xX=2.
Kaix=2,taid-2-2y=6,-2y=-2,y=1.
Atsakymas. (2; 1).
8

e ISspreskite lygciy sistemas sudéties budu:

x+y=5,
) {3x—y=8,'

Tekstiniai uzdaviniai su tiesinémis lygciy sistemomis

Pavyzdys
Trys pieStukai kainuoja 0,3 Eur daugiau
negu du rasikliai. Uz penkis tokius pieStukus
ir keturis rasiklius sumokéta 3,8 Eur. Kiek
kainuoja vienas piestukas?
Sprendimas
e Pazymekime nezinomus dydzius:
x - pieStuko kaina (Eur),
y - rasiklio kaina (Eur).
e Atsizvelgdamij tai, kad trys pieStukai
0,3 Eur brangesni uz du rasiklius, sudarome
pirmaja lygtj:
3x=03+2y.

e Remdamiesi sakiniu ,UZ penkis tokius pies-
tukus ir keturis rasiklius sumokéta 3,8 Eur”,
sudarome antraja lygt;:

5x + 2y =3,8.
e Gavome lygciy sistema:
3x=0,3+ 2y,
Bx + 4y = 3,8.
e ISsprendziame Sig sistemg keitimo
ar sudéties budu.
Jos sprendiniai:
x=0,4,
y=0,45.
Vadinasi, pieStuko kaina 0,4 Eur.
Atsakymas. 0,4 Eur.

0 ISspreskite uzdavinius, sudarydami lygciy

sistemas:

a) Dviejy skaiciy suma lygi 15. Raskite Siuos
skaicius, jei vienas jy 3 vienetais didesnis
uz kita.

b) Dviejy skaiciy skirtumas lygus 5. Raskite
Siuos skaicius, jei vienas jy 2 kartus mazesnis
uz kita.

c) Dviejy skaiCiy suma lygi 18. Jei pirmajj skai-
¢iy padidintume 50 %, o antrajj sumazintu-
me 50 %, tai gauty skaiciy suma bty lygi 17.
Raskite Siuos skaicius.

d) Uz 4 piestukus ir 6 sasiuvinius sumokeéta
4,2 Eur. Uz 2 tokius pacius piestukus ir 4
sgsiuvinius sumokéta 2,6 Eur. Kiek kainuoja
sgsiuvinis ir kiek - pieStukas?

e) Jei Tomas su draugu pirkty 2 bandeles su
varske ir 3 bandeles su dzemu, tai sumokéty
3,1 Eur, o jei pirkty 3 bandeles su varske ir
viena su dzemu, tai sumokety 2,9 Eur. Kiek
kainuoja viena bandele su varske ir kiek -
viena bandelé su dzemu?

f) Keturivienodi sausainiy pakeliai kainuoja
tiek pat kiek trys Sokolado plytelés. Pen-
ki tokie pat sausainiy pakeliai yra 0,2 Eur
pigesni nei keturios Sokolado plytelés.
Kiek kainuoja Sokolado plytelé?

g) Zygio dalyviams buvo atvezta 11 kg misinio
LSveikuolis”, kuriame buvo sumaisyta rie-
Suty po 6,5 Eur uz kilograma ir dzZiovinty
vynuogiy po 5,2 Eur uz kilograma. Vienas
kilogramas Sio misinio kainuoja 6,5 Eur.
Kiek kilogramy rieSuty ir dziovinty vynuogiy
yra Siame misinyje?
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Pavyzdys

Motoriné valtis pasroviui per 3 valandas nu-
plaukia 78 km. Jos greitis plaukiant prie$ srove
20 km/h. Apskaiciuokite motorinés valties
savgjj greit;.

Sprendimas

Pazymeékime nezinomus dydzius:
X - valties savasis greitis (km/h),
y — upés tekmes greitis (km/h).

I;» valties savasis greitis (km/h)

—L—»  upés tekmes greitis (km/h) @

4

r\ﬁE5:::l/\aﬁ\;;;;vfxxxyﬁ\f\i

Tada
X + y - valties greitis pasroviui (km/h),
X - y — valties greitis pries srove (km/h).

Xty X-y

\/
\ i
A

Valtis pasroviui per 3 valandas nuplaukia
78 km, todél:

3(x+y)=78.
Atsizvelgdami j tai, kad jos greitis pries sro-
ve 20 km/h, sudarome antraja lygt;:
x-y=20.
Gavome lyg¢iy sistema:
3(x+y)=78,
x-y=20.
ISsprendziame Sig sistema keitimo
ar sudéties budu.
Jos sprendiniai:
X =23,
y=3.

Vadinasi, valties savasis greitis 23 km/h.

Atsakymas. 23 km/h.

a)

ISspreskite uzdavinius, sudarydami lygciy
sistemas:

Motorinés valties greitis jai plaukiant pas-
roviui yra 28 km/h, o plaukiant pries srove -
22 km/h. Apskaiciuokite upés tékmeés greit;
ir motorinés valties savajj greit;.

b) Katerio greitis plaukiant upe pasroviui yra

c)

9 km/h, o prie$ srove - 3 km/h. Koks buty
Sio katerio greitis ezere?

Valtis 48 km atstuma pasroviui nuplaukia
per 4 valandas, o pries srove - per 6 val.
Apskaiciuokite valties savajj greitj ir upés
tékmeés greitj.

d) Léktuvas 2400 km pavéjui nuskrido per

f)

5 valandas, o pries véja ta patj atstuma -
per 6 valandas. Koks Iéktuvo savasis greitis
ir koks véjo greitis? (Tarkime, kad skrydZio
metu véjo kryptis nesikeité.)

Rasa 2 valandas éjo misko keliuku ir 1 valan-
da plentu. IS viso ji nuéjo 17 km. Kokiu grei-

Ciu Rasa éjo misko keliuku ir kokiu greiciu -
plentu, jeigu jos greitis plentu buvo 2 km/h

didesnis uz greitj misko keliuku?

Jonas, 4 valandas vaziuodamas dviraciu

ir 2 valandas autobusu, nukeliavo 192 km.
Kokiu greiciu jis vaziavo dviraciu, jei zinoma,
kad autobuso greitis buvo 42 km/h didesnis
negu Jono greitis vaziuojant dviraciu?

LygcCiy sistemos, kuriy

tik viena lygtis tiesiné R

moks.link/bchn

Kaip iSspresti lygciy sistemas, kuriy viena
lygtis yra tiesiné, o kita — kvadratiné?

3x—-g=1)

Kadangi pirmoje lygtyje nezinomieji x ir y

&—— yra pirmojo laipsnio, tai lygtis yra tiesiné.

xz + 2(0 = 5‘ <—— Antroje lygtyje nezinomasis x pakeltas

kvadratu, todél lygtis yra kvadratine.

Prisiminéme (zr. p. 8), kaip spresti lygCiy sistemas, kuriy abi lygtys yra tiesines.
Siame skyrelyje spresime lygciy sistemas, kuriy tik viena lygtis yra tiesine,
o kita kvadratiné. Tokias lygc&iy sistemas patogu spresti keitimo budu.

Lygciy sistemy sprendimas keitimo budu

ISspreskime lygciy sistema.

1 pavyzdys
X-y=2,
xy+5=13,

Sprendimas

X=2+Yy,
xy+5=13,

X=2+Yy,
(2+y)y+5=13,
y?+2y-8=0,
D =36,
yi=-4,y,=2.

Kaiy=-4,taix=2+(-4) =-2.

Kaiy=2taix=2+2=4.
Atsakymas. (-2; -4), (4; 2).

Spresdami lygciy sistema keitimo budu atliekame tokius veiksmus:

1) IS vienos lygties (dazniausiai tiesineés) vieng nezinomajj isreiskia-
me kitu nezinomuoju. Patogu iSreiksti tg nezinomajj, prie kurio
koeficientas lygus 1 arba -1.

2) Gautg iSraiska jraSome j kita lygtj.
3) Sprendziame gauta lygt;.

4) Apskaiciuotas nezinomojo reikSmes jraSome j pradzioje gauta to
nezinomojo iSraiska ir apskaiCiuojame kito nezinomojo reikSmes.

5) ParaSsome atsakyma - gautas skaiciy poras arba skaiciy pora.

n



[Sspreskime dar dvi lygciy sistemas.

2 pavyzdys
2x-y =3,
x2+y?+3x=5.

Sprendimas

{—y=3—2x|~(—1), {y=—3+2x,
x2+y?+3x=5,

x2+9-12x +4x>+3x =5,
Bx2-9x+4 =0,

D=1,

x =08, x,=1.
Kaix=0,8,taiy=-3+2-0,8=-14.
Kaix=1taiy=-3+2-1=-1.

Atsakymas. (0,8; -1,4), (1; -1).

Svarbu!

Lygciy sistemos, kuriy viena lygtis yra tiesine,

o kita kvadrating, dazniausiai sprendziamos
keitimo budu.

Daroma taip:

i$ tiesines lygties vienas nezinomasis
iSreiSkiamas kitu;

gauta iSraiSka jraSoma j kita lygtj;
iSsprendziama gauta lygtis;
apskaiciuojamos atitinkamos kito
nezinomojo reikSmes.

c Patikrinkite, ar skai¢iy pora (-2; 5)

2x+3y=1,

yra lygéiy sistemos { xy+yi=15

sprendinys?

o xEHy=1s,
e Duota lygciy astema.{ 3x-y=9.

Ar jos sprendinys yra skaiciy pora:

a) (2,-3); b) (-2:3); <) (3.4;12)?

X2+ (-3 +2x)2+3x=5,

SPRENDZIAME UZDAVINIUS

3 pavyzdys

2xy - x* =3,
3x+2y=06.

Sprendimas

2xy - x? =3, 2xy - x2=3,
2y=6-3x|:2, y=3-15x,

{ 2x(3-15x)-x2=3,

y=3-15x,
bx-3x°-x2=3, -4x*+6x-3=0,
D =-12.

Kvadratiné lygtis sprendiniy neturi, nes D < O,
todel ir lygciy sistema sprendiniy neturi.

Atsakymas. Sprendiniy néra.

o

ISspreskite lygciy sistemas:

x=-3+y, 2x-y=25,
a){xy=4, b){2x2+y2=9;

4x +2y =0, d dxy -y? =1,
) 3x?2 -2y =-1; ) 2x+ 3y =4.

e ISspreskite lygciy sistemas:

a){x=2—}:, | b){x+y 8,

3x-y?=6 -20;
xy =12, x =4+ 3y,
) x-y=4; xy-2y=1;
xX-y=3, X+y=6,
e){xz—y2=27; f){x 2+y?2=20;
x? -3y =10, 2x+4y—10
g){2x+y=2, h){

e Raskite lygciy sistemy sprendinius:

2xy -y =17, y-x=2,
a){x—5y=2; b){2x2-y2 -4;

x2=5+y? 2y +8x=0,
C){Zx—y=4; d){xy—yz——S,

x?-3y?=52, 2x2-y=9
e) {y—x=14; f){2x+y=3

2x% - y? =184, 2x + 3y =2,
g) {y_x=6l, h){XZ_ZO_yZI
L 3x=1-2y, | 2x+4y =3x-2y,
) x2-y(x-6)=-3; ) x?-y?=35;
o [#-y=6 | o200
) x-y=6(Xx+y), ) 2x- y=
Patarimas

Jei lygciy sistemoje yra lygtis (lygtys), ku-
riose yra suskliaustas reiskinys, tai pirmiau-
sia atskliauskite ir sutraukite panasiuosius
narius.

Argumentuokime

3x+2y=1,

Duota lygciy sistema { X+yP=2.

Patarimas
Jeigu lygciy sistemos lygtyje yra trupmeny,
kuriy vardikliai - skaiciai, tai tokig lygtj dau-
giname is Siy skaiciy maziausiojo bendrojo
kartotinio:

xy-x2=8, xy-x>=8,
Xty _%=5|.6, 3(x+y)-y=30,

2
xy-x>=8, xy-x>=8,
2y=30-2x]:2,

3x+3y-y=30,

e ISspreskite lygciy sistemas:

xy-2y=0, Xy +2x =-12,
A1x_y_3 PV 1x_y_3
2 47 6 377
X LY Xy _X_
<) 0*ts=1 d)| 3 2=0.
x? -4y = 60; xy + x2=18;
X+5_M— X—2_y+2
e) 3 4 =2 f) 1 10 3 O,
x2+y2 =37, 2x2 - y? =127
x-5_y-2_ X _y-2_
5 2~ 273 72
9) X _Y _19: h) X+Y_y+4__2
3 6" 4 2
x_2y-1_
|) 4 3 T
(x+y) =5(x-y)+4

1) i$ pirmosios lygties iSreiske nezinomajj x, iSspreskite Sig lygciy sistema;

2)i$ pirmosios lygties iSreiske nezinomajj y, iSspreskite $ig lygciy sistema;

3) Kuriuo buldu spresti buvo patogiau ir paprasciau? Savo pasirinkimg argumentuokite.

KO ISMOKAU? KODEL TAI SVARBU?



Dviejy skai¢iy suma lygi 16. Siy skai¢iy kvadraty suma yra 67 vienetais didesné uz ty skai¢iy sandauga.
Raskite abu skaicius.

Stabteléjame
ir pasitikriname

Dvizenklio skaiciaus skaitmeny kvadraty suma lygi 45. Jei Sio skaiciaus skaitmenis sukeistume vieto-
mis, gautume skaiciy, 27 vienetais didesnj uz pradinj. Raskite tg dvizenklj skaiciy.

______________

Staciakampio perimetras lygus 40 cm. Jei trumpes- I
nigjg staCiakampio krastine pailgintume 1 cm, o ilges- E
nigja - 2 cm, staciakampio plotas baty lygus 31 cm?. !

0 Kuri i$ skaiciy pory yra lygcéiy sistemos { iy_i/1=83 sprendinys?

A (6:3) B (-3;-6) C (6:3), (-3; -6) D (4:1)

Apskaiciuokite pradinio staciakampio matmenis. P=40cm S=31cm?

BD - trikampio ABC aukstiné, ZBCD = 45°, AC = 34,

®© 000

y+3=3x T AB = 26. Apskaiciuokite trikampio ABC plota.
e Kuri i§ skaiCiy pory yra lygéiy sistemos { 5 & A= e sprendinys? P P plotg -
(-1, 2) B (2;3) C (-1;3), (2, -6) D (-1;-6), (2;3)
45°
A C
xX2+4x-y=4 D
Lygciy swtemos{ 2x—y=5 " sprendinys yra skaiciy pora (x; y). Apskaiciuokite x + y. 34
B -7 C -8 D -9
X+3=2y, e
Ar skaiciy pora (-1; -2) yra lygciy sistemos AP — Do P — By 108 sprendinys” Jei neteisingai
iSsprendéte Rekomenduojame

A Taip, nes su Siomis x ir y reikSmémis viena lygybeé yra teisinga.

B Ne, nes su Siomis x ir y reikSmeémis abi lygybés yra klaidingos. 1;,2;4 Pakartokite, kas vadinama lygciy sistemos sprendiniu (skyrelis ,Prisimename”).

C Taip, nes su Siomis x ir y reikSmémis abi lygybeés yra teisingos. S o o o _

D Ne, nes su giomis x ir y reikémémis tik viena lygybeé yra teisinga. 3; 6a; 6b Panagr|.n§l§|te ?|ho temps .Lygciy sistemos, kai viena lygtis tiesing, o kita

kvadratiné” 1-gjj pavyzdj.
y

e Prie Tado namo yra sta&iakampio formos pievele, , 6c; 6d P.aanaIizuokitgucizk.lo;emos ,,I_vygéiq sistemos, kai viena lygtis tiesing, o

kurios ilgis 3 kartus didesnis uz plotj. Tadas nu- m i [SEeEine 2 72 paviEe s,

sprendé aplink pievele nutiesti 2 m plocio takelj. . o e v

Takelio plotas 36 m2. Pazymékime pievelés plotj x, 5;9 |I3ar1vz.agr|r1fk|te c”|k2Io temo; J1ekstiniai uzdaviniai, sprendziami sudarant

oilgj - y. Kuri lygciy sistema padeéty apskaiciuoti ygely sistemas: < pavyzdl.

ievelé t is?
pieveles matmenis om 7 ISnagrinekite ciklo temos ,Tekstiniai uzdaviniai, sprendziami sudarant lygciy
sistemas” 1-gjj pavyzdj ir iSspreskite $j uzdavinj dar karta.
{ (x +32x) y+2)=xy =36, B { (X_+23X) I+3) -y =36 8 Atidziai panagrinekite cikle pateikta informacija apie dvizenklio skaiCiaus iSraiska,
y Y= temos ,Tekstiniai uzdaviniai, sprendziami sudarant lygciy sistemas” 3-iajj pavyzdj
c (x-2)-(y-2)-xy =36, . (x-3)-(y-3)-xy =36, ir iSspreskite §j uzdavin,.
y = 2X y =] 2X

10 Prisiminkite staciojo trikampio, kurio vieno kampo dydis lygus 45°, savybe.

3 _ o Pagalvokite, kuriy atkarpy ilgius vertéty pazymeéti x ir y. Pritaikykite Pitagoro
ISspreskite lygciy sistema: teorema trikampiui ABD.

y=x+3, 2x+y=1, X2 +y?=9, (x-2)%+(y-1?2=1,
a){xy=—2 b){zxz‘)/:O ){y X+3 d){ )
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Apibendrinimas

Lygciy sistemos

KONSPEKTAS

Atlikdami uzduotis parenkite esminés informacijos apie lygciy sistemas konspekta.
Pasidalykite juo su bendraklasiais, konspektg aptarkite ir jvertinkite.

a Ar teisingi Sie teiginiai? Jei teiginys

klaidingas, pataisykite jj.

A Lygciy sistemos sprendiniu vadinama
nezinomuyjy reikSmiy pora (x; y), kuri
yra bent vienos lygties sprendinys.

B ISspresti lygciy sistema - tai rasti visus
jos sprendinius arba jrodyti, kad lygciy
sistema sprendiniy neturi.

C Lygciy sistemos sprendiniu vadinama
nezinomujy reikdmiy pora (x; y), kuri
yra vienos i$ lygcéiy sprendinys.

D Lygciy sistemos sprendiniu vadinama
nezinomuyjy reikSmiy pora (x; y), kuri
yra kiekvienos lygties sprendinys.

A Analizuojame uzdavinio salyga, joje
aprasyta situacijg pavaizduojame

ISsiaiSkiname, kokius dydzius
Sudarome

Sprendziame

m|oO| 0O | @

Dar karta perskaitome uzdavinio
salyga ir atmetame

F ] atsakyma jrasome tik tuos dydzius,

A
B
C
D

1)

2)
3)
4)
5)

é)

Jradykite praleistus ZodZius, kad gautuméte
teisingus teiginius:

Spresdami lygciy sistema keitimo budu:
vienos lygties kurj nors nezinomajj ............ kitu;
jrasome nezinomojo israiska j ............ lygtj;
............ gauta lygtj su vienu nezinomuoju;

apskaiCiuojame ............ reikSme.

Spresdami lygciy sistema sudéties budu:
pasirenkame............. , kurj pasalinsime;

jei reikia, viena sistemos lygtj (kartais abi lygtis)
dauginame i$ tokio skaiCiaus, kad koeficientai prie
vieno i§ nezinomuyjy abiejose lygtyse buty vienas
kitam ............ skaiciai;

............ abi sistemos lygtis;
iSsprendziame gauta lygtj su............ nezinomuoju;

............ antro nezinomojo reikSme.

Kiekvieno zingsnio pradziai parinkite tinkama pabaiga (nurodykite raide ir skaiciy).
Kai tekstinj uzdavinj norime iSspresti sudarydami lygciy sistemga, atliekame Siuos Zingsnius:

lygciy sistema.

nereikalingus sprendinius (jei tokiy yra).
kuriy prasoma uzdavinio salygoje.
reikia pazyméti nezinomaisiais.

pieSinuku, bréziniu ar kitu badu.

gauta lygciy sistema.

2 =
e Vaida ir Saulius sprendzia lygciy sistema { gﬁ :;/ _ 24 Kurio mokinio pasirinkta sprendimo
strategija yra teisinga? y ’
Vaida Saulius
{6x+y2=3, {2-3x+y2=3, A Vaidos
3x=7y-24]:3, 3x=7y- 24, B Sauliaus
bx+y?=3, 2-(7Ty-24)+y*=3, C Abiejy teisinga
-7,_9 3x=7y-24,
=3V D Abiejy klaidinga
o5y-9)+r-3
X = %y -9,

Istorinis uzdavinys

Rasti statkampio krastines, jei jo perimetro
yra 22 pédos, o ploto 30 kv. pedy.

(Mt. Bagdonas. Algebros uzdavinynas. II dalis, 1922 m.)

SIEKIAME MEISTRISKUMO

Kaip ,,auga” pinigai?

Zmones taupydami pinigus deda juos j bankus.

Bankai moka paprastasias arba sudétines «—— 0 Pasitikrinkite paryskinty sgvoky
palukanas. Priklausomai nuo banky mokamy apibréztis internete.

palUkany dydzio, indéliai padidéja skirtingai.

e Jsivaizduokite, kad esate susitaupes 200 eury. Keliais eurais padidéty i pinigy suma per vienerius
metus, jei jg padétumeéte j banka, kuris moka 5 % paprastuyjy palikany?

O kiek pinigy bUty saskaitoje, jei sutaupyta pinigy suma bty padéta j banka 2 metams ir bankas
mokéty 5 % sudétiniy palUkany? Pasidomeékite, kokia Siuo metu Lietuvoje yra metiné infliacija. Ar
apsimokeéty laikyti pinigus banke dvejus metus su tokiomis palikanomis?
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100
Jei uzmirSote, susiraskite jg informacijos Saltiniuose (interneto puslapiuose, Zinynuose, vadovéliuose).
Prisiminkite, kas zymima raidémis S,, S,, p, n.

Zvilgsnis atgal

e Zemesnése klasése ismokote sudétiniy procenty formule S, = 50(1 + L)n.

Domo teta pries dvejus metus padéjo tam tikrg pinigy suma j banka, kuris skaiciuoja metines sudeé-
tines pallUkanas. Teta pasigyré, kad dabar Sis indélis jau padidéjo 2,25 karto. Ar i tetos pasakojimo
Domas gali nustatyti, kiek procenty palikany moka $is bankas? Apskaiciuokite Siy palikany norma.

e Jonas padéjo dvi skirtingo dydzio pinigy
sumas j bankus ,Turtas”ir ,Gerové”. | bankg < Patarimas
JJurtas” jis padéjo 1600 eury didesne suma
negu j banka ,Gerové”. Bankas ,Turtas”
moka 2 % sudétiniy metiniy paltkany, o
bankas ,Gerove” - 3 % metiniy sudétiniy
palUkany. Po dvejy mety banke ,Turtas”
buvo 1586,74 euro didesné pinigy suma

Pazymeékite indélio banke ,Turtas” dyd]
x (eury), indélio banke ,Geroveé” dyd]
y (eury). Sudarydami lygciy sistema
pasinaudokite tuo, kad po dvejy

mety banke ,Turtas” indélio dydis bus

Kartojama tema ,Laipsniai su sveikaisiais rodikliais™

negu banke ,Gerove”. Kiek pinigy Jonas |sre|sk|ama25 f<2)rmule Laipsnis su natdraliuoju rodikliu:
padéjo j kiekvieng banka? X - (1 + W) =1,0404x (eury). a"=a-a-a-..-ane€N,az0. Atidziai iSnagrinekite uzrasytas lygybes.
Analogiskai isreikskite indélio dydj banke K?v'tklfr'isf IS jy isivele klaidy. Suraskite jas
Jolita padéjo indélj j banka, kuris moka p pro- ,Gerove”. et Iristaisykite.

a) -42=-4.4 =46,
b) (-5)°=-5-(-5)-(-5) = -125;
C) (—6)20 - 620;

centy sudétiniy metiniy paltkany. Po mety
jos indélis buvo 1365 eurai. Jei indélis bty

buves 200 eury didesnis, o bankas mokéty
p + 1 procenty sudétiniy metiniy paltkany,

1) 22=2.2.2=8;
2) (-3y°=(-3)-(-3)=9
3) -44=-4.4.4.4=-256

tai per metus Jolitos indélis padidéty iki d) -(-5)% = 52
1560 eury. Kiek pinigy Jolita padéjo j banka 1 ' 1
ir kiek procenty palikany moka bankas? Laipsnis su sveikuoju rodikiu: e) (-3)3= ey
a‘”=a1—,,,n€Z,a¢O; f) 2'4=%=%.
Sivertinu a)" _ (b’ b0
]; ve ' (b) - (a) NE€2a»0b20; Apskaiciuokite:
. PRADEDU Il. MOKAUSI l1l. GEBU IV. TOBULEJU a°=1a=0. a) (-5)% b) -3%
_16- _AN)\4-
ISsprendziu tik ISsprendziu ne- ISsprendziu ne tik ISsprendziu daugel; Pavyzdys c) % d) 4%
paprastas lygéiy sudétingas lyg&iy lygéiy sistemas, tekstiniy uzdaviniy. e) 43 f) (-2)%
sistemas. Uzduotis sistemas naudoda- bet ir moku spresti Uzduotis atlieku sa- 1) 23= % = %; 17\
pavyksta atlikti tik masis netiesiogine daugelj tekstiniy varankiSkai. Padedu , , 9) (ﬁ) :
su pagalba. m kity pagalba ar uzdaviniy. Retai draugams. 2) (%)_ = (%) = % = 6%;
— pavyzdziu. reikia pagalbos. 5 i Atlikite veiksmus:
. ' 3)2 5\ (1)2
Tu gali geriau! Gerail Saunu! Siek daugiau! 4) (_£)° -1 a) (Z) +5% b) (E) - (Z) ,
Dar kartg isnagrinék Paanalizuok teks- Spresk ir sudetin- Pasidomék sudé- 231 ’ \2
pavyzdzius. Kreipkis tiniy uzdaviniy gesnius, nejprasto tingesniy lygciy 5) 210020 = -1 c) -(-6)*-(-8)% d) 87 (3) )

pagalbos j mokytojg,
pasikonsultuok su
draugais.

sprendimo stra-
tegijas. Jei reikia,
konsultuokis su

mokytoju, draugais.

konteksto uzdavi-
nius, konsultuok
draugus. Moky-
damas kitus pats
geriau suprasi tema.

sistemy sprendimo
metodais. Juos rasi
skyrelyje ,Cempio-
ny lyga“.
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Laipsniy savybés, kaine Z me Z a = O:
an.an=ag"+m

a":amn=a"" "

(an)m = gn.-m

(@a-b)"=a"-b",

(2)=Z.b=o0.

Pavyzdys

1) 6°- 6= 664 = 62 = 36

2) a*:a’=a%2=a%= ;—é,’
3) 3)2=31(9=3=27.

4) (a- b2)3 =33. (b2)3 =a%-b23=2a3 pt
2\ _ 24 _ 16

2 (E) T3 8t

6) Arreiskinys 4 - 52023 1 8 . 52024 _ 52025 3jjasi
i$19? Atsakyma pagrjskite.

Sprendimas

4 . 52023 | g . 52024 _ 52025 _
= 52023(4 +8.5- 52) = 52023 .19

Gavome sandaugg, kurios vienas i$ daugikliy

lygus 19, vadinasi, Sis skaicius dalijasi i$ 19.

20

o UzraSykite laipsniu:

a) 5%.5%; b) 11¢.11%;
c) 6°:6-% d) c™:c®
e) (6°) f) (8°)°-8%
g) 13%7: (133)'°; h) 5¢. 8¢
I) m75 . n—5. ) 1_75

' 1) 23

k) n'®.n%:n'", ) (@%)2-a"°:a>.

e Apskaiciuokite skaitiniy reiskiniy reikSmes:

a) 5'°.572 b) 2¢.5¢
9 (&7 d) 25:2°
e) 32 (39" f) 555
o) EL= h) e

e Suvienodinkite laipsniy pagrindus ir apskai-

Ciuokite:
a) 2'°.4% b) 978:320
c) 872.23%; d) 27%2.97.

o ()5 ol

27°

27°

9 5 REREE
0 Reiskinj uzrasykite laipsniu:

a) 310_36+nl. b) 5m+1_25m—1.
e Reidkinj uzrasykite laipsniu:

a) a9 (a3 b) 0,25x™ - (2x1°)?

¢) 05x%¢ - (-2x%y™);  d) 2B

6\-4 8 3)2 . X4 ~1
e) (x 1—17 a , f) by ))(sya £ ,

9) o:(a)"- (2a)™

e Jrodykite, kad skaicius 37 + 37 dalijasi i$ 10.

@ Ar reiskinys 22024 — 3 . 22020 dalijasi i§ 13?

Atsakyma pagrjskite.

Ar reiskinio 4°7+1. 85-2n reik§mé priklauso nuo
kintamojo n reikSmes? Atsakyma pagrjskite.

Teigiamo skaic¢iaus uzraSymas pavidalu
a-10", ¢ial< a <10, n - sveikasis skai-
¢ius, vadinamas standartine skaiciaus
iSraiSka. Laipsnio rodiklis n vadinamas
skaiciaus eile.

Pavyzdys
1) 6,45 -1072° - standartiné israiska;

2) 64,5 -10° - skaicius uzradytas ne
standartine israiska, nes 64,5 > 10.

Pertvarkykime §j skaiCiy j standarti-
ne israiska:
64,5.10=6,45.10-10% = 6,45 - 10’.

Kartojami jvairus uzdavin

®© 0 0 0

Kurie is Siy skaiciy yra uzradyti standartine israiska?
A 3,85.10%; B 0,5-108 C 24105
D 2,614 -10%, E 0,008 -10°5.

Kokia yra Sio skaiCiaus eilé:
a) 5,8-10% b) 9,12-107,
c) 65-10% d) 0,6 -10%?

Duotus skaiCius uzrasykite standartine israiska:

a) 78 000; b) 0,0039; c) 42,862;

d) 0,0000512; e) 56-108 f) 0,007 -10%;
g) 2350-10%;  h) 0,0032-107.

Atlikite veiksmus ir atsakyma uzraSykite standartine
iSraiska:

a) (3,2-108)-(8,5-10%); b) (9,4-10%)- (4,8 -10™);
c) (9,8-107):(2,8-10%); d) (1,44-10%):(3-107),
d) 6,5-10%+ 8,25 -105; e) 212-10°¢-8,2-10°.

1al

a Kuri i$ nelygybiy teisinga su skaiciais 4, 21/5, /17?

A 2/5 <4< /17
D 4<2/5 <17

A O B 2

A 32 B 45

A 4x*°-3x-3=0
D 5x2-x+2=0

B 4<./17 <25
E 2/5 <17 <4

C J17<2/5<4

Kurj skaitmenj reikia parasyti vietoj *, kad skaiCius (3254*) be liekanos dalytysi i$ 3?7
c4

D5 E 6

Rata turi tam tikra kiekj riesuty. Kai ji sudéliojo rieSutus j krGveles po 5, tai 2 rieSutai liko,
o kai sudéliojo po 3, riesuty neliko. Kiek rieSuty is toliau pasialyty varianty galéjo turéti Oksana?

C 57

D 63 E 81

Kuri i$ pateikty kvadratiniy lygciy neturi sprendiniy?
B x2+4x+3=0
E -6x>=0

C9%°+6x+1=0
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© 000 00 O

© 0

NI .o .p8.58
ISreikskite laipsniu ot

A 102 B 104 c 108 D 10° E 10
ISspreskite nelygybe 10 - 3x > 4.
Suprastinkite reiskinius:

a) 5-(3x-4);
c) (Bx-4)2-2(x +12);

b) 5(2x-1) - 6x;
d) 5(3x - 4)%-2x(5 - 6x).

ISskaidykite daugikliais:

a) 24x - 8y; b) 3a%- 6a; c) -8n?-44nm; d) 4b2-9; e) 3z2-75v4

Lygiagretainio dviejy kampy dydziy suma lygi 150°. Apskaiciuokite lygiagretainio didesniojo
kampo dydj.

Knygyno savininkas Vincas pirko knygy i$ leidyklos ir pardavinéjo jas su 30 % antkainiu.
Per iSpardavima knygyno savininkas visoms knygoms suteiké 20 % nuolaida. Keliais procentais
knygy kaina per iSpardavima buvo didesné uz leidyklos kaing?

Brézinyje pavaizduota briaunainio isklotiné. Kiek briauny
turi Sis briaunainis?

Pasinaudokite brézinio duomenimis ir apskaiciuokite kigio
tarj. Atsakyma pateikite vartodami raide m.

Lentynoje sudéta 18 stiklainiy dzemo. Tarp jy yra 6 stiklai-
niai abrikosy dzemo ir 12 obuoliy dZzemo. I$ iSorés stiklainiai
nesiskiria. Seimininké atsitiktinai i$ lentynos paémé viena
stiklainj. Apskaiciuokite tikimybe, kad Seimininké paémeé
stiklainj su abrikosu dzemu.

Tam tikro modelio televizorius kainuoja 720 eury.
Patobulintas Sio televizoriaus modelis kainuoja 828 eurus.
Apskaiciuokite, keliais procentais brangesnis patobulintas
Sio televizoriaus modelis.

Cempiony lyga

Sudétingesnés lygciy sistemos

Jei abi sistemos lygtys yra kvadratinés ir jy iSraiSka
yra ax? + by? = ¢, lygciy sistema patogu spresti
sudéties budu.

Pavyzdys
4x% + y? = 25,
3x? - by? = -33.
Sprendimas
4x? +y?=25|-5,
3x? - by? = -33,
. 20x? + by? =125,
3x%-5y?=-33,
23x2 =92,
x> =4,
X=2,x=-2.

Kaix=2,taiy=3,y=-3.
Kaix=-2,taiy=3,y=-3.
Atsakymas. (2; 3), (2; -3), (-2; 3), (-2; -3).

Jei sudeéjus abi lygciy sistemos lygtis gaunama
lygtis, kurioje yra reiskinys a2 + 2ab + b?, patogu

taikyti dvinario kvadrato formule sprendziant lygt;.

Pavyzdys
xy-4=0,
x2+y?=8.

a ISspreskite lygciy sistemas:

X +y?=1,
a) 1)(2_)),/2:1.

(x+2)2+ (y-2)%=1,
y=-(x+2)*+3.

e ISspreskite lygciy sistemas:

xy =12,

) X2 +y2 = 40;
xy =5,

) X2 +y2 = 26;
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Sprendimas

xy-4=0,
xX°+y?=8.
xy=4|-2,
X2 +y2 =8,
2xy = 8,
+ X2+y2=8'
X2+ 2xy + y? =16,
(x +y)? =16,
Nx+y=4, 2)x+y=-4,
x=4-y, x=-y-4,
(4-y)?+y*=8, (-4-yP+y*=8,
y=2; y =-2.

Kaiy =2, taix = 2.
Kaiy = -2, tai x = -2.

Atsakymas. (2; 2), (-2; -2).

Jeiviena lygtis yra ax® + by® = ¢, o kita tiesiné,

Siy lygciy sistema patogu spresti keitimo budu,
bet pries tai reikia pritaikyti kuby sumos arba skirtumo

formule a3 + b® = (a + b)(a® - ab + b?)
arba a®*-b*=(a-b)(a+ab + b?).

Pavyzdys
x-y=1,
x3-y3=7

Sprendimas
x-y=1,
(X=y)C+xy +y?) =7,
x-y=1,
1- (X +xy+y?) =7
x=1+y,
A+yP+y(l+y)+y*=7,

y1 = _2,y2 = 1,X1 = _1,X2 = 2

Atsakymas. (-1; -2), (2; 1).

24

a)

b)

(o

d

)

)

{
{
{
{

e ISspreskite lygciy sistemas:

x> +y3 =35,
xX+y=5;

x3-y3=133,
xX-y=7
xX3+y3=72,

X2 - xy+y?=12;

xX3+y3=-7
X2-xy+y>=7.

e [Sspreskite lygciy sistemas:

a) {Xzy +xy? =6,

Jei pertvarkius lygciy sistema lygtyse gaunami pasikartojantys
reiskiniai, patogu jvesti naujus nezinomuosius (vartoti keitinius).

Pavyzdys X+y+xy=b;
X2y + 2xy? = 6,
X+2y+xy=—7. b) X2y—Xy2——12
Sprendimas X-y=-1-xy,
(x+2y) +xy =-7. c) X+y=-8-xy

Pazymime: xy = a, x + 2y = b.

{
{ xy(x+2y) = 6, {
|

{ab=6, {a(—?—a>=6, x+y+%=9,
a+b=-/ b=-7-a, d) (X';/}/)Xzzo

a’+7a+6=0,a=-6a=-.
Kaia =-6, tai b = -1. Kai a = -1, tai b = -6.

Xy = -6, xy = -1,
1){x+2y=—1, 2){x+2y=—(>,
X1=3,y1=_2, X1=_3_'\/ﬁ,

-3+
Xz ==4,y,=15; 2 Tf
=3+ s 2500

Atsakymas. (3; -2), (-4;1,5), (-3 - /11; _3+2—\/ﬁ) (_3 1 = _Zﬁ)

ISspreskime keleta tekstiniy uzdaviniy, kuriuos sprendziant reikia sudaryti sudetingesnes lygciy sistemas.

Pavyzdys
Tomas nori nusipirkti mikrobangy krosnele. Jis Zino, kad krosnelés
dureliy jstrizainés ilgis lygus 34 cm, o dureliy plotas lygus 480 cm?.

Ar tilpty Si mikrobangy krosnelé j sienos ni$a, kurios matmenys
15 cm x 30 cm?

Sprendimas

Pazymékime dureliy matmenis x (cm) ir y (cm).
Durelés yra staciakampio formos, todél jy plotas yra x - y.
Zinodami plota, sudarome pirmaja sistemos lygtj: x - y = 480.

Pagal Pitagoro teorema sudarome antrajg lygtj: x2 + y? = 342,

x -y =480,

X2+ y? =342

e Pasinaudoje vienu i§ 1-4 sudétingesniy lygciy sistemos sprendi-
mo pavyzdziy, iSsprendziame Sig lygciy sistema.

Gauname lygciy sistema {

Kuriuo i§ pavyzdziy
tikslinga pasinaudoti?



° Sprendiniai:{

X, =-16, x, = =30, x5 =16, x, = 30, Ar visi sprendiniai atitinka
y, =-30,y,=-16,y; =30, y, = 16. uzdavinio salyga? Kodél?

Atsakymas. Netilpty, nes mikrobangy krosnelés
matmenys yra didesni negu sienos nisos.

000 06 0006

Jei prie dviejy skaiciy kvadraty sumos pridésime ty skaiciy sandauga, gausime 61. Jei i$ ty paciy
skaiciy kvadraty sumos atimsime ty skaiciy sandauga, gausime 21. Raskite Siuos skaicius.

Dviejy skaiciy kvadraty skirtumas lygus 16. Ty skaiciy skirtumo kvadratas lygus 4. Raskite tuos
skaicius.

Justas sugalvojo du skaicius. éiq skaiciy suma padaugines i$ mazesniojo skaiciaus jis gavo 40.
Tada Justas ty skaiCiy skirtuma padaugino i$ didesniojo skaicCiaus ir gavo 12. Kokius skaiCius
sugalvojo Justas?

Laima lentoje uzrasé du skirtingus skaicius. Sudauginusi pirmajj skaiiy ir skaiciy, vienetu dides-
nj uz antrajj skaiciy, mergaité gavo 117. Sudauginusi antrajj skaiciy ir skaiciy, vienetu mazesnj uz
pirmajj skaiciy, ji gavo 96. Kokius skaic¢ius Laima uzrasé lentoje?

Televizoriaus ekrano jstrizainés ilgis lygus 40 cm, o jo plotas
lygus 768 cm?. Apskaiciuokite ekrano matmenis.

Apskaiciuokite staciojo trikampio krastiniy ilgius, jei trikampio
jizambinés ilgis lygus 2, o plotas lygus 1.

Duotas staciakampis. Jei Sio staciakampio vieng krastine pa-

ilginsime 2 cm, tai jo plotas bus lygus 12 cm?. Jei kitg krastine

pailginsime 1cm, tai jo plotas bus lygus 8 cm?. Apskaiciuokite
staCiakampio matmenis.

Istorinis uzdavinys

Viena kapitolo dalis kasmet duoda 300 auks.
pelno, o antra 240 auks. Antroji dalis duoda 1 %
daugiau negu pirmoji. I kiek % leista kiekviena
dalis, jei visas kapitolas lygus 10000 auks.?

(Mt. Bagdonas. Algebros uzdavinynas. II dalis, 1922 m.)
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