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JSPEJIMAS.

® Isp¢jimas. Netinka vaikams iki 8 mety. Naudoti
priZitirint suaugusiesiems.

¢ Sudétyje yra sveikatai pavojingy cheminiy
medziagy.

® Prie§ naudojimga perskaitykite Sig instrukcija,
jos laikykites ir saugokite, kad turétuméte
prireikus.

® Pasiripinkite, kad cheminiy medZiagy nepatekty ant kiino, ypac j burng ir
akis. 4

|
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® Pasiripinkite, kad atliekant eksperimentus
Salia nebuty mazy vaiky ir gyviny.

® Eksperimentams skirta rinkinj laikykite
sag%loje vietoje, kurios nepasiekty jaunesni
nei 8 mety vaikai. Perskaitykite ir saugokite Sig

instrukcijq, kad turétuméte
prireikus.
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* Prie§ naudojima perskaitykite $ia instrukcija, jos laikykités ir saugokite, kad turétuméte prireikus.

e Pasiripinkite, kad eksperimenty atlikimo vietoje nebiity mazy vaiky iki nurodyto amziaus ir gyviiny.
e Eksperimentams skirtg rinkinj ir pagamintus kristalus laikykite saugioje vietoje, kurios nepasiekty
jaunesni nei 8 mety vaikai.

* Baige naudoti i$plaukite visas priemones.

* Pasirtipinkite, kad visi tusti indai ir (arba) sandariai nebeuzdaromos pakuotés buty tinkamai pasalinti.
 Baige eksperimentus, nusiplaukite rankas.

 Eksperimenty atlikimo vietoje nevalgykite negerkite ir nertikykite.

e Pasirtipinkite, kad cheminiy medziagy nepatekty j akis ar burna.

« Jokiy medziagy ar tirpaly nepilkite ir netepkite ant odos.

e Kristaly neauginkite maisto ir gérimy laikymo ar ruoSos vietose, taip pat miegamajame.

» Naudokite tik rinkinyje esancias arba naudojimo instrukcijoje rekomenduojamas priemones.

* Atsargiai elkités su karStu vandeniu ir karstais tirpalais.

* Pasiripinkite, kad auginant kristalus indo su skys¢iu nepasiekty jaunesni nei 8 mety vaikai.

e Jokiy medziagy ir priemoniy nekiskite j burng.

e Saugokités, kad nejkvéptuméte dulkiy ar milteliy.

e Netepkite ant kiino.

0JI PIRMOSIOS PAGALBOS

y

» Medziagai patekus j akis: plauti akis dideliu kiekiu vandens, laikant jas atmerktas, jei reikia. Nedelsiant
kreiptis | gydytoja.

* Medziagos nurijus: praskalauti burng vandeniu; atsigerti Siek tiek Svaraus vandens. Neskatinti vémimo.
Nedelsiant kreiptis  gydytoja.

* Medziagai patekus ant odos ir atsiradus odos nudegimams: paveikta vieta bent 10 minuciy plauti
dideliu kiekiu vandens.

¢ Kilus abejoniy, nedelsiant kreiptis j gydytoja. Kartu pasiimti inda su chemine medziaga.

* Patyrus trauma kreiptis  gydytoja.

rasti ir

Toliau esancioje eilutéje jrasykite vietinio apsinuodijimy informacijos
centro telefono numerj. Apsinuodijimo atveju Sie specialistai gali suteikti
informacijos apie priemones, kuriy butina imtis.




\ SINUODIIMU INFORMACIIOS
CENTRAS LIETUVOJE

Valstybiné vaisty kontrolés tarnyba prie
Sveikatos apsaugos ministerijos

Apsinuodijimy informacijos biuras

Tel. (8 5) 236 2052, http://www.apsinuodijau.lt/

\TARIMAI PRIZIORINTIEMS
SUAUGUSIESIEMS

«Sis cheminis Zaislas netinka vaikams iki 8 mety. Naudoti prizitirint suaugusiesiems. Sj cheminj

zaislg laikykite saugioje vietoje, kurios nepasiekty jaunesni nei 8 mety vaikai.
ePerskaitykite $ig instrukcija ir laikykités pateikty nurodymy, saugos taisykliy ir pirmosios pagalbos
informacijos. Saugokite §ig instrukcija, kad turétuméte prireikus.
eNetinkamai naudojant chemines medziagas, galima patirti traumy arba gali kilti pavojus

sveikatai. Atlikite tik instrukcijoje nurodytus eksperimentus.
«Sj eksperimentams skirta rinkinj gali naudoti tik vaikai nuo 8 mety amziaus.
eAtsizvelgdami | skirtingus to paties amziaus grupés vaiky gebéjimus, juos prizitirintys suaugusieji turi
nuspresti, kurie eksperimentai vaikams tinkami ir saugiis. Sioje instrukcijoje pateikti aprasymai turi
padeti prizilirintiems asmenims jvertinti eksperimentus ir nuspresti, ar tam tikras eksperimentas tinka
konkreciam vaikui.

saugos informacijg. Ypac atsargiai reikia elgtis su rligstimis, Sarmais ir degiais skysciais.
ePasirtipinkite, kad eksperimento atlikimo vietoje nebiity jokiy kliGi¢iy ir arti nebtity laikoma jokiy
maisto produkty. Vieta turi buti gerai ap$viesta ir védinama, be to, Salia turi buti vandens ¢iaupas.
Stalas, ant kurio atlickamas eksperimentas, turi biiti tvirtas ir su kar§¢iui atspariu pavir§iumi.
*Medziagas, laikomas sandariai nebeuzdaromoje pakuotéje, reikia visiSkai sunaudoti per viena
eksperimenta, t. y. atidarius pakuote.
eAtlikus uzduotj reikia nedelsiant sutvarkyti darbo vieta.



Mentelé .
Pincetas

pirstines.

pirstinés pagamintos
kauciuko latekso, kuris gali suke
reakcija.

CHEMINIU MEDZIAGU SAUGOS INFORMACIJA

Kalcio sulfatas (gipsas) Kalio aliuminio disulfatas Amonio dihidroortofosfatas
[EINECS: 231-900-3] (aliinas) NH4H,PO, [CAS: 7722-76-1] 25
-Mediiag?s nekiékiFe i.bumq: KAI(SO,); » 12H,0 [EINECS 9
'ga;‘f"k“es’_ﬁa? nejkvéptuméte 233-141-3] 10 g Kiekvienam eksperimentui

ulkiy ar milteliy. . . .
*Netepkite ant kino. Kiekvienam eksperimentui sunaudokite visa pakelj.
ePakelius atidarykite tik sunaudokite ViSQ pakeh . Pakelius atidarykite tik zirklémis.

zirklemis. . Nebandykite atidaryti dantimis.

Nebandykite atidaryti dantimis. *  Pakelius atidarykite tik Zirklemis.

. Nebandykite atidaryti dantim},,
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NAUDOTY CHEMINIY MEDZIAGY SALINIMAS

Salinant chemines medyiagas, bitina laikytis valstybiniy ir (arba) vietiniy
taisykliy bei rekomendacijy. Cheminiy medZiagy neiSmeskite kartu su
buitinémis atliekomis ir nepilkite j kanalizacijg. Prireikus iSmesti gipsg
(kalcio sulfatg), nepilkite milteliy ar tirpalo j kriaukle, nes gali uzkimsti
vamzdzius. Dél iSsamesnés informacijos kreipkités j kompetentingas
institucijas. Pakuotes nuneskite j tam skirtus surinkimo punktus. Tinkamai
pagaminus kristalus neturi likti jokiy medZiagy. Susidarius kristalams,
cheminés medziagos islieka tokios pacios kaip pries susidarant kristalams,
todél kristalus galima istirpinti ir naudoti dar kartg kaip ir bet kokj likusj
druskos tirpala. Prireikus iSmesti kalio aliuminio disulfatg (aling),
laikykités valstybiniy arba vietiniy cheminiy medziagy Salinimo taisykliy.

NAUDINGI PATARIMAI
Kristaly susidarymas — tai natdralus procesas, kuriam jtakos turi daug jvairiy veiksniy. Taigi
nenusiminkite, jei nepavyko uZauginti kristaly i$ pirmo karto. Eksperimentg pakartokite atidziai

laikydamiesi visy jo etapy.

*Paruostg vandens ir druskos tirpalg palikite kuriam laikui uzdaroje, saugioje vietoje.

sPalikto tirpalo nemaisykite, nekratykite ir saugokite, kad j indg nejkristy jokiy pasaliniy
daleliy, dél kuriy gali pradéti formuotis daug mazy kristaly.

eJei po 10-12 valandy matysite, kad kristaly nesusidaré ir jie nepradéjo formuotis net
atsargiai pakradius indg, tirpalas nebuvo pakankamai prisotintas. Galbat pripyléte per daug
vandens ir per mazai druskos. Eksperimentg pakartokite.

«Jei tirpale susidaré daug mazy kristaly ir jie formuojasi greitai, galblt tirpalas persotintas
(tirpale yra per daug druskos: daugiau nei vanduo gali iSlaikyti tam tikromis sglygomis).

eJei susidareé keli dideli kristalai (gal tokio rezultato ir noréjote), veikiausiai tirpalas buvo Siek

tiek persotintas.



KAS YRA KRISTALAS?

ietosios medziagos atomams arba jonams susigrupavus j taisyklingg trimatéje
dvéje vis pasikartojancig struktiirg, gaunamas kietasis kiinas, vadinamas kristalu.

igi kristalas — tai kieta struktira, sudaryta i§ tvarkingai susigrupavusiy atomy,
olekuliy ar jony. Toks tvarkingas daleliy iSsidéstymas vadinamas kristaline

gardele, arba Brave gardele.

protony ir elektrony
s vienodas.

s, netekes elektrono
amo kriivio), tampa

ma kriivj turinéiu jonu, o
S, prie kurio prisijungé
onas, tampa neigiamag

v_,-«NK‘]'RIO ATOMO

Branduolys

Molekulé:
aziausia i§ dviejy ar daugiau
1y sudaryta medziagos dalelé,
i biidingos tos medziagos

ZYMEJIMAS
Protonas
. Neutronas f Branduol
). Elektronas ys
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KRISTALYU FORMA PRIKLAUSO
NUO SANDAROS

1800 metais abatas R. Z. Hajuji (R. J. Haly)
iSkélé hipotezg, kad kristalus sudaro vienodos
»~mikroskopinés“ plytelés (dalelés), kurios yra
visiskai prigludusios viena prie kitos ir kartojasi
jvairiomis trimatés erdvés kryptimis.

juji pasialyti
modeliai

1850 metais profesorius A. Bravé (A. Bravais,
1811-1863) pirma kartg patvirtino, kad kristalus
sudaro eilémis iSsidésciusios dalelés, kurios
tiesiogiai nesilie¢ia viena prie kitos, o yra
atskirtos
kristalines

Bravé pasitilyti
modeliai

Bravé gardelés”

Visas erdvines gardeles galima
jsivaizduoti  kaip  struktiras,
sudarytas S besikartojanciy
mazy pagrindiniy  vienety,
vadinamy elementariaisiais
narveliais (tai maZos ,plytelés”).
: monoklininis triklininis
narvelis narvelis

Valgomosios druskos
kristaliné gardelé
Na» C@




KAIP SUSIDARO KRISTALAS?.

— —

Norint uzauginti kristala, reikia paruosti prisotintg tirpalg. Tirpalas — tai
skystis, kuriame yra iStirpusios druskos.
TIRPALAS = tirpiklis (vanduo) + tirpinys (druska)

PRISOTINTAS TIRPALAS. [ tirpiklj (pavyzdziui, j vandenj) vis jdedant
daugiau tirpinio (pavyzdziui, druskos), esant tam tikrai tirpalo
temperatirai, tirpinio koncentracija pasiekia riba, kai ji nebedidéja, kad ir
kiek biity dedama tirpinio. Pasiekus tokia riba, druska nebetirpsta ir like
kristalai nuséda ant indo dugno. Tai reiSkia, kad buvo pasiekta didziausia
tirpinio  (druskos) koncentracija tirpale ir toks tirpalas vadinamas
prisotintu.

Kristalizacija — tai dviejy vienu metu vykstanéiy procesy rezultatas:
1.susidaro kristalo branduolys (kristalo ,,gruidelis®);
2.kristalas auga (,,grudelis* traukia druska ir didéja).

Kristalo branduolys susidaro Siais budais:

r

a. savaiminiu badu, kai tai vyksta be
iSorinio poveikio;

N r

b. sukeltu buidu, kai tai vyksta esant
grideliui (kitam kristalui, milteliams,
plastiko gabaliukui ir pan.).




KAIP PARUOSTI PRISOTINTA
TIRPALA

1 Apie 36 g valgomosios druskos (néra rinkinyje) suberkite j 100 ml karsto
vandens (kai aplinkos temperatiira 20 °C) ir gerai iSmaisykite mentele.

2 Pries jdédami daugiau druskos, patikrinkite, ar anksCiau jberta druska visiskai
1st1rpo

KAIP DRUSKOS TIRPIMAS PRIKLAU
NUO TEMPERATUROS

Viena Siame rinkinyje esanciy drusky vadinama ALUNU (kalio aliuminio
disulfatu). Siai druskai istirpti reikalinga $iluma (druska tampa skaidri).
Ta1g1 1st1rpus1os druskos klekls prlklauso nuo Vandens temperaturos kuo




. PIRMUJU KRISTALU IS

NIO DISULFATO

I laboratoring stikling jpilkite 50 ml labai kar$to vandens.
Pries pradedant tirpinti altino druska (kalio aliuminio
disulfatg), vandens i§ Ciaupo temperatiira turi buti
truputj didesné nei 60 °C.

Atminkite: jei namuose vandens Ciaupas be
termostato, papraSykite suaugusiojo pamatuoti
temperatiirg termometru arba ja nustatyti i§ patirties.

Zirklemis atidarykite pakelj, kuriame yra 10 g
aliino druskos (kalio aliuminio disulfato). Pamazu
suberkite visg pakelio turinj j 50 ml karSto vandens,
nuolat maiSydami didzigja mentele.

Druska turi visiSkai iStirpti. Jai tirpstant, vanduo
vésta, todél reikia darbuotis gana greitai (mazdaug
per 3 minutes), kad vanduo likty pakankamai Siltas
(daugiau kaip 40 °C).

Maisydami tirpalg mentele atidZiai stebékite, ar ant dugno
neliko neistirpusiy druskos granuliy.

Ispéjimas! Nepavykus visiskai istirpinti druskos per
3 minutes, pabandykite dar karta, naudodami kar§to
vandens vonele. Tokiu budu galésite palaikyti
pakankama tirpalo temperatira nekaitindami jo
tiesiai ant liepsnos.

] dubia plastiking 1ekste jpilkite nedidelj kiekj labai
kar$to vandens i§ Ciaupo (gylis turi biiti ne didesnis
kaip per pirSta). Tada | vandenj jstatykite
laboratoring stikling su tirpalu.

Paruoskite etikete, jraSydami tirpalo paruo$imo data
ir laika. Padékite tirpala saugioje, maziems vaikams
nepasiekiamoje vietoje ir palikite jj 10—12 valandy.

Tirpalui véstant susidaro kristalai (mazdaug po 10—
12 valandy), tada iStraukite juos pincetu, sudékite ant
sausos laboratorinés stiklinés dugno ir
nudziuti. Pasilikite tirpalg ir gautus kristalu
Galésite naudoti kitam eksperimentui.

“!KITE! Neimkite

kristaly pirstais. Kristalams
paimti naudokite pinceta.




PASIGAMINKITE SPALVOTU
KRISTALU

Dabar, kai jau atlikote pirmgjj eksperimentg ir pasigaminote kristaly,
galite pabandyti pasigaminti didesniy ir spalvoty kristaly! Sj karta
naudosite kitokig druska, t. y. amonio dihidroortofosfatg!

1 . Namuose raskite ne mazesnés
kaip 150 ml tapos skaidrig stikline
(nerekomenduojama naudoti
stiklainiy, skirty, pavyzdZiui,
uoglenel ar medui laikyti) ir suberkite

ja 2 pilnus amonio
d|h|droortofosfato pakelius (50 g).

2 . Atidarykite dazy pakeli ir

pasemkite ketvirtadalj Saukstelio dazy

milteliy. Suberkite miltelius j stikling
u amonio dihidroortofosfatu ir
erai iSmaisykite.

tminkite: norédami gauti baltos
palvos kristaly, praleiskite antra
unktg ir nedékite jokiy dazy!

I. 100 ml laboratoring stikling
ilkite 100 ml vandens i$ Ciaupo, o
ada vandenj supilkite j kita inda, kurj
alima kaitinti mikrobangy
osneléje ar ant viryklés.
aprasykite suaugusiojo, kad uzvirty
andenj, ir supilkite jj j stiklinj inda
u amonio dihidroortofosfatu. Gerai
SmaiSykite, kol vandenyje iStirps
isa druska.




4 . Palikite tirpala bent 30
minuciy $varioje ir sausoje vietoje,
kad atvésty; tirpalo temperatiira turi
sumazéti tiek, kad skystis bty
drungnas  (mazdaug 33-34°C).
Norédami patikrinti, ar jau galima
pereiti prie kito punkto, palieskite
stiklinio indo iSoring sienele.

5 . Pincetu paimkite ankstesnio
eksperimento metu gautus 4 ar 5
kalio aliuminio disulfato kristalus
(zr. 10 psl) ir jmeskite juos j
amonio dihidroortofosfato tirpala,
jo nemaiSydami.

Norédami gauti geriausia
rezultaty, tirpalui laikyti parinkite
$varig ir sausg vieta, kur bity
mazdaug 20 °C temperatira.
Pasiripinkite, kad indo niekas
nejudinty ir j jj negaléty patekti
jokiy ne$varumy.




Po 12-24 valandy matysite
pradéjusius formuotis kristalus.
Per savaitg jie gali uzaugti iki 2
cm dydzio. Kristaly augimas ypac
priklauso nuo aplinkos salygy;
vésioje ir drégnoje aplinkoje
kristalai gali susidaryti net ki
savaités véliau. Kristalams
formuojantis pastebésite, kad dél
kapiliarumo mazi kristalai
susidaro ir ant stiklinés sieneliy.
Pastebeje tokj reiskinj, atsargiai
pasalinkite Siuos kristalus,
stengdamiesi kuo maziau judinti

tirpala.

Kristalo neSluostykite
popieriumi ir neplaukite kars$to
vandens srove.

Pasirtpinkite, kad inde nelikty
skyscio. Palikite kristalg nudziti,
tada uzdarykite stikling, kad
iSsaugotuméte kristalg kuo ilgiau.

Kristalams uzaugus iki anksciau
nurodyto dydzio, paverskite indg ir,
Sauksteliu  prilaikydami kristala,
nupilkite skystj.

f.‘\




JUROS ZVAIGZDE IR ZIBANTIS

1 . ] skaidry plastikinj padékliukg supilkite 50 ml stikling
vandens. Tada maZomis dozémis suberkite kitas dvi 50 ml
stiklines gipso (kalcio sulfato); stiklinés neturi buti
pripildytos iki kraSty. Gerai iSmaiSykite mentele, kol
gausite vientisg misinj.

2 . Supilkite gipsa ] skaidrias

formeles, prireikus naudokite

mentelg. Pasirlipinkite, kad nebiity

oro burbuliuky ir kad gipsas

uzpildyty visus formeliy kampus.

SVARBI PASTABA. Nepilkite
gipso i kanalizacijos sistema, nes
gali uzsikims$ti vamzdziai.

3 . Figiréles palikite dzifiti bent
vienai dienai. Norédami jas iSimti,
atsargiai apverskite formeles ant
laikras¢io. Atsargiai paspauskite ar
patapsnokite formeliy dugnus
pirstais. Sudékite figtréles j skaidry
staciakampio formos padékliuka.

4 . Tada paruoskite 100 ml
vandens ir 50 g amonio
dihidroortofosfato tirpalg
(pakartokite 1, 2, 3 ir 4 punkte (11
psl.) apraSytus veiksmus, bet
nedékite dazy). Gautg tirpalg
uzpilkite ant skaidriame inde sudéty
figareliy.

Retkarciais  patikrinkite, kaip ant
figréliy pavirSiaus formuojasi
kristalai. Figuréliy pavirsiui
pasidengus kristalais, iStraukite jas i$
tirpalo, stengdamiesi neliesti kristaly.
Sudékite figiréles saugioje vietoje ir
palikite nudziati. Atminkite:
nelieskite kristaly, kol figiirélés
visiSkai nudZius.

Norédami nudaZyti figliréles, pasemkite ant mentelés galiuko dazy ir sumaiSykite
Juos su trimis ar keturiais anksciau paruosto tirpalo lasais (zr. 10 psl.). Figtréles
dazykite teptuku (kurj rasite namuose).
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